Modelo de evolucion del perfil
transversal de playa

SPETRA-M; "|_|'-‘r-::-_'iq'-::l.t."||_|'-’1-.!r.l'ﬁ_[::::!ig-::l 'Ill:-._'iq'mpl-::
Archivos Bt Ver Froyeco Modelo A

Mo il
A R = =
o i e | mlmm|m|w|
wm m Pm-.:.i
Camar b
: E i [ Parti 2
Imerimir .
Configra Impresora J,f i
Salir | :
E

T ——
s

| (T
posie e ' =

b= e heliE

MANUAL DEL USUARIO
Petra 3.0

Universidad de Cantabria

Ministerio de Medio Ambiente
Direccion General de Costas

G.1.O.C.
Grupo de Ingenieria Oceanografica y de Costas




Petra® (MANUAL DEL USUARIO) w ¥

MANUAL DEL USUARIO

Capitulo 1. INTRODUCCION

1. INTRODUGCCION. .....cuttierereneeeeisteeeeeeeeeeeeseseeeeesesesesesaseessseesesesssesseenes 1.1
(O R O 1 LY =Y = = - 1.1
1.2 (QUEhBCEPELra?......cccooeeiiieii 1.1
1.3 Usuario tipo y conocimientos requeridos.............ccceeeeeeeeieeceecceeeeeee, 1.2
1.4 Estructuraglobal del Petra.........cccooeiiiiiiiiiiiiiiiieee e 1.3

Capitulo 2. ASPECTOSBASICOSDE ESTE MANUAL

2. ASPECTOS BASICOS DE ESTE MANUAL .......cvivieieeeieeee e 2.1
2.1 ODJEtVOSY @lCANCE......cciiiiiiiiiiiiiiiiiee e 2.1
2.2 CONENIAOD ...ttt 2.1
2.3 Convencionesque sesiguen en e manua ..............eevvvvvevvevveeevnnnnnne. 2.1

Capitulo 3. INSTALACION DEL PETRA

3. INSTALACION DEL PETRA ......ctieiteeteeieeee et 3.1
3.1 Requerimientos minimos de hardware y software...............oooecvvvvveeen.. 3.1
3.2 InStalacion del ProgramaL.........cccuvvvieeieieee e 3.1

3.3 Descargar € programa Petra.............eeevvveeeiiiiiiiiiiiiieeeeee e 3.2



Petra® (MANUAL DEL USUARIO) w ¥

Capitulo 4. INTERFAZ GRAFICA DEL PETRA

4. INTERFAZ GRAFICA DEL PETRA ......cooiveieeeeeeeee e 4.1
4.1 DEfINICIONES PrEVIBS. .. .uuiiieeeeiiieeeiee et e e s 4.1
4.2 :Qué esun “proyecto” dentro del Petra..............vevvvvvvveeeeeveeeveeieeeeennee, 4.1
4.3 Estructura de lainterfaz grafica............ceeeeeiiiiiciiiiiiiieee e 4.2

4.3.1 Heramientasde archivo ..........cccuvveiieiiiei e, 4.4
4.3.2 Herramientas de visualizacion y edicion............ccceeeeeeeeeenennnnee, 4.6
4.3.3 Herramientasde ayuda.............cccuvvviieieiiee oo 4.6
4.4 Estructura de los elementos del proyecto...........ccevvveeeeveeeeeiiiiiiviiieeenn. 4.7
N 1 =SSP PPPPPPPPPP 4.7
AA2TEMPOIAIES......ceeeeiiie e e e 4.10
B 4.3 CAS0S ....uuuuuurunurnnnnrnnnntensssaseasre e e e e enantnn e nn e s nnnnnrnnnnnnnnnnnees 4.13
444 RESUITAOOS. .......co ittt 4.15
4.4.5 Animacion de laSmulaCion ..........c..eeeeeiiiiiieie s 4.17

Capitulo 5. APLICACION DEL PETRA
B APLICACION DEL PETRA ..ottt 5.1
5.1 ODJELIVO. ..ciiiieee e 5.1

5.2 CaS0S A ESIUAID ....eeeee e et 5.1



Petra® (MANUAL DEL USUARIO) w ¥

5.3 Aplicacion |: perfil tedrico de pendiente uniforme.............eevvvevvvnnneee. 5.1
5.3.1 Abrir @ programa Petra.............cccceevvvieiiiiiiiiii e 5.3
5.3.2 Crear un perfil con € editor...........ccoovvvviiiiiiiiiieeeeee 5.5
5.3.3 Crear UNn ProyeCtO NUEVO ......c.cuunveeeeeiiieeeeeeiieeeeeeetieeeeeeeenn e 5.7
5.3.4 Definicion de temporales.........cuvveeeiiiiiiiiiiiiiieee e 5.8
5.3.5 DefinNiCION A CaSOS........uuviiiiiiiiieeeeeeeiiiieeee e 5.10
5.3.6 EJeCUCION A 10S CAS0S.......uvveeeiiieeeeeiiiiiiiiiiee e e e e e e 511
5.3.7 Visualizar resultados............ceeeveieeeiiiiiiiiiiiieeieee e 5.13
5.3.8 Imprimir resultados............uvvveeiieeeiiiiiiiee e 5.17
5.3.9 Copiar Eementos..........ccuviriiiiiieeeee e eciiiiieeee e e 5.19

5.4 Aplicacion I1: playa de La Concha, Suances (Cantabria).................... 5.19
5.4.1 Obtencion del perfil ... 5.20
5.4.2 Temporal decCalCulo ... 5.21

543 SmMulacion CONPEra. ......coun e, 5.24



CAPITULO 1

s | NTRODUCCION



Petra® (ManuaL bEL Usuario) CapiTuo 1 wf &

1. INTRODUCCION
1.1 ;Qué es Petra?

El programa Petra es un modelo numérico de evolucion morfol dgica ddl Perfil
transversal de unaplayaque llevaincorporada unainterfaz gréfica parafacilitar su
uso. En este manua se describe dichainterfaz gréficaasi como lamanerade usarlo.
El programa Petra forma parte de las herramientas de andlisis del modelo de
Andlisis acorto plazo de playas, Acordes.

1.2 ;Qué hace Petra?

El objetivo basico de la interfaz gréfica de Petra es proporcionar una
herramienta numérica de fécil uso que permita conocer la respuesta del perfil de
playa ante un evento de temporal en términos de retroceso de lalinea de costay
de laformafinal del perfil.

El modelo Petra es una herramienta que permite realizar diversas tareas
relacionadas con la evolucién del perfil de una playa A continuacion
enumeraremos algunas de €llas:

- Crear 0 abrir un proyecto de trabajo asociado a una zona de estudio en la
costa formado por diversos perfiles. El proyecto gestiona toda la
informacién generada dentro del estudio, almacenandola de manera
estructurada en directorios que siguen una jerarquia. Un proyecto se
puede crear a partir de las caracteristicas de los perfiles (batimetria y
sedimento) y de los temporales alos que va a estar sometido.

- Dentro del proyecto de trabajo se pueden definir casos, formados por
combinaciones de perfiles y temporales. Para cada uno de dlos, la
gjecucion de Petra produce unos resultados que pueden ser visualizados,

0 en tiempo real: se muestra una animacion con la evolucion
morfologica del perfil, de la atura de ola alo largo del perfil y
del retroceso de lalinea de costa;

—11--
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0 a posteriori: Con la informacién generada en la gecucion, €
modelo incorpora a proyecto de trabajo los resultados de la
simulacion ofreciendo la posibilidad de ver gréficos de la
evolucion de las magnitudes hidrodinamicas calculadas, la
variacion de la batimetria del perfil y la evolucion temporal del
retroceso de lalinea de costa.

- Permite imprimir los resultados de |as ssmulaciones de un proyecto.

1.3 Usuario tipo y conocimientos requeridos

El modelo Petra es una herramienta numeérica orientada especificamente a

Ingenieros Técnicos y Superiores gque desarrollan actividades en e ambito
costero. Para una correcta aplicacion de Petra e usuario requiere unos
conocimientos minimos, tanto de procesos litorales como de dindmica marina
recogidos dentro de los Documentos de Referencia. A continuacion se resumen
algunos de estos requerimientos:

1.

El usuario debe estar familiarizado con las distintas dindmicas marinas y su
interaccion con elementos morfol 6gicos litorales, obrasy medio ambiente. Lo
cua quiere decir, que debe entender claramente |os procesos morfodinamicos
involucrados en € ambito costero. Una recopilacion de informacion bésica
asociada con estos temas se presenta en el Documento de Referencia.

El usuario debe conocer las metodologias de estudio y elementos necesarios
para llevar a cabo las diferentes actuaciones que se describen en los
Documentos Tematicos.

También debe estar familiarizado con e manual de referencia del Petra. El
usuario debe ser consciente de las limitaciones que imponen las hipétesis y
rangos de aplicacion en los cuales se fundamentan estos modelos, como
también de una correcta interpretacion de resultados. Asi, € modelo Petra se
enmarca dentro de las herramientas de corto plazo para el disefio de playas.

El usuario debe poseer unos conocimientos minimos en e uso de entornos
Windows (95, 98, NT), que le permitan operar € sistema de menus del Petra.

12 -
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1.4 Estructura global del Petra

La estructura global del modelo Petra permite e andlisis de una playa a
corto plazo de un modo sencillo. Asi, se puede simular la evolucién morfoldgica
de una playa sometida a diversos temporales. La playa se dividira en perfiles o
transectos representativos a lo largo de la misma

Esta estructura de perfiles y temporales se concreta en la definicion de un
proyecto de trabgjo asociado a una zona de estudio en la costa. El proyecto
gestiona toda la informacion generada dentro del estudio, amacenandola de
manera estructurada en directorios que siguen una jerarquia. Un proyecto se
puede crear apartir de las caracteristicas de los perfiles (batimetriay sedimento)
y de los temporales a los que va a estar sometido.

13-
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2. ASPECTOSBASICOSDE ESTE MANUAL
2.1 Objetivosy alcance

El propdsito de este manual es servir de guiaa usuario, para que de unaforma
sencilla conozcay aprenda el manego del programa Petra. Los principales objetivos
de este manual son: dar unaidea clarade lo que eslaestructura de un “ proyecto”
dentro del Petra, brindar a usuario una visiéon de las posibles aplicaciones del
modelo en un estudio de ingenieria de costas y, fundamentalmente, ensefiar el
manejo del mismo a través de un caso practico.

2.2 Contenido

En € capitulo 1 sedaunavision global acercade qué es e Petra, sus objetivos,
usuariosy estructura.

El capitulo 2, contiene aspectos relacionados con este manual, objetivos,
contenido y una lista de convenciones que se emplean en e mismo.

En € capitulo 3, se da una descripcion de lainstalacion del programay los
reguerimientos minimaos para su montgje.

El capitulo 4 contiene una descripcion de la interfaz grafica del Petra.
En e capitulo 5, se define el concepto de un “proyecto” dentro del Petray se

presentan jempl os practicos que permiten crear, paso a paso, un proyecto tipico de
trabgjo.

2.3 Convenciones que se siguen en el manual

Dado que € modelo Petra se ha desarrollado en un entorno Windows, en esta
seccion se describiran de forma global, algunas convenciones utilizadas por dicho
entorno:

2.1
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Pulsar boton: significa mover € puntero del ratén sobre € botén del
programa que se indique, y hacer una pulsacion del boton izquierdo.

Seleccionar menu (menu/submenu): consiste en mover € puntero del
ratén sobre la barra de menus (la cual se localiza en la parte superior del
menu principal), después pulsar con el boton izquierdo del raton sobre la
opcion indicada en primer lugar, y, manteniendo pulsado €  botdn, moverse
hasta sefialar la opcion submenu. Al hacer esto la opcion del submenu
apareceraresaltada (sel eccionada), en ese momento debe soltarse €l boton
izquierdo ddl raton.

Seleccionar pagina: € programatiene algunos e ementos del tipo Pagina
de Opciones, que aparecen como un pequefio cuaderno con etiquetas. Para
seleccionar una de estas paginas se pondra €l puntero del ratdn sobre la
etiqueta que se desee seleccionar, y se haré una pulsacion con € boton
izquierdo ddl raton.

Arrastrar cursor: se hace manteniendo pulsado € botén izquierdo del
radon en e punto desde donde se quiere comenzar e arrastre v,
manteniendo pulsado € botdn, moverlo hasta @ punto final del arrastre,
donde debe dejarse de pulsar € raton.

Elemento seleccionado: dentro de una lista de elementos, € elemento
seleccionado es €l que esta en un color oscuro (azul o negro) y que resalta
sobre los demas.

Muchos de los componentes del programatienen una estructurajerarquica,
es decir, son opciones unas dentro de otras. Para simplificar su enumeracion se
usara la siguiente notacion:

OpcionM ayor |OpcionM enor [SubOpciénM enor]...|JUltimaOpcion

Que indica que dentro de OpciénMayor se seleccionara OpcionMenor y
dentro de esta SubOpciénMenor, asi hastallegar ala Ultima opcion.

2.2 -
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3. INSTALACION DEL PETRA

El programa Petra forma parte del Sistema del Modelado Costero (SMC), €
cua incorpora una serie de modelos numeéricos, cada uno con diferentes
requerimientos informaticos. Esta seccion contiene 1os requerimientos minimos
de instalacion en un PC del programa Petra.

3.1 Requerimientos minimos de har dwar ey software

Requerimientos minimos

Se recomienda instalar |os programas en un PC (Pentium) o superior.
Windows 95/98, Windows NT.

Modo de video 800 x 600 con 256 colores.

Espacio en disco duro: 40 Mb.

Memoria RAM: 64 Mb.

3.2 Instalacion del programa

El programa Petra se instala junto al resto de médulos del SMC bajo un
mismo programa de instalacion. No obstante, se permite la opcién de gecutar
Petra de forma independiente del SMC, o de ser gecutado desde SMC. Para
instalar €l programa realice los siguientes pasos:

1. Introduzca € disco en la unidad de CD; automaticamente éste gecutara e
programa de instalacién. En € caso de que no gecute por s mismo, €
usuario debe gecutar € programa “ Autorun.exe” contenido en el CD.

2. Posteriormente, aparece una pantala con las cardatulas de los modelos
disponibles, y bajo éstos |los botones de instalar. El usuario podrainstalar los
model os que desee pulsando e correspondiente botdn de instalacion.

3. Instalacion del SMC/Petra. Al pulsar € botén de “Instalar”, se pregunta el
directorio de destino del programa. Se recomienda dejar por defecto la opcidn

31
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seleccionada, pulsando cada vez €l boton “Siguiente’, € programa instalara
el modelo en € directorio: c:\Archivos de Programa\.

4. La instalacién del conjunto de programas del SMC requiere reiniciar €
sistema Windows, lo cual se debe llevar a cabo inmediatamente después de
finalizada la instalacion de dicho programa, sin esperar a instalar otros
programas.

3.3 Descargar €l programa Petra

En e caso de que se desee desinstalar € programa Petra, la primera
aternativa y més sencilla es borrar € directorio que lo contiene. La segunda
aternativa es eliminar € grupo de Windows 95/98/NT generado por e programa
de instalacion, seleccionandolo y pulsando la tecla DEL o SUPR, y
posteriormente eliminar e grupo de programas del menu de Inicio (hay queir a
Inicio|Configuracion|Barra de tareas).

- 32-
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4. INTERFAZ GRAFICA DEL PETRA

4.1 Definiciones previas

Con € fin de facilitar la lectura de este capitulo, en esta seccion se van a
definir de forma muy general algunos de los elementos bési cos.

Coordenadas x, z:
Batimetria:

Muro:
Animacion;

Area de gréficos:

son las coordenadas horizontal y vertical sobre €
plano o &rea de gréficos.

una serie de puntos con coordenadas , z) que
definen la batimetria del perfil.

definido por una coordenada x

archivo tipo (AVI) con la smulacion de la
evolucion morfologica del perfil.

es el espacio en la pantalla donde se representa la
batimetria del perfil y los resultados de la
simulacion. Este espacio rectangular esta
delimitado por unos €es (X, z) dando una
referencia espacial a dicho plano.

4.2 ;Quéesun “proyecto” dentro del Petra?

Un “proyecto” en Petra es € conjunto de elementos que definen la
evolucion morfologica de perfiles transversales sometidos a los temporales de
calculo. El programa Petra gestiona toda la informacion del proyecto generada
amacenandola de forma estructurada.

La estructura de un proyecto se muestra en la figura 4.1. Como puede
verse un proyecto se define a partir de la definicion de una serie de perfiles
transversales y de un conjunto de temporales. Para cada combinacion perfil-
temporal se puede definir un caso, cuyos resultados se podran visualizar tras

gjecutar el modelo numeérico.
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Cuando se genera un proyecto, se crea un directorio. Este directorio
contiene una serie de subdirectorios, los cuales amacenan la informacion del
proyecto: un primer directorio denominado “perfiles’, e cua amacena
informacion de la batimetria de cada perfil. Otro directorio denominado
“temporales’ almacenalainformacion de cadatemporal. Para cada caso definido
se crea un directorio (“casol”, “caso2’,...) en e cua se define € perfil, e
temporal, las caracteristicas del medio (aguay sedimento) y los parametros de
gjecucion del modelo. Unavez gecutado el modelo, se amacenaen € directorio
correspondiente a cada caso la informacion del “historia” de la simulacién
morfodinémica efectuada.

Petra
Proyecto
Perfiles:
*P1
: P2 Casos: Resultados:
«P1+T1 «P1+T1
«P1+T2 *P1+T2
Temporales: P2+ T1 P2+ T1
¢ Tl d L4 e
* T2
Figura4.1

4.3 Estructura de lainterfaz grafica

Para dar respuesta a la estructura de proyecto descrita en el apartado
anterior, la interfaz grafica del Petra se compone, fundamentamente, de 4
modulos: perfiles, temporales, casosy resultados.

En la figura 4.2 se muestra una imagen del mena principal del Petra,
donde aparecen diferentes &reas de trabgjo en la pantalla. En la parte superior
esta la barra de menls con las clasicas herramientas de un programa bajo
Windows ademas de |os modul os de Proyecto y Modelo. Bgjo ésta se encuentra

4.2 -
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la barra de botones graficos, la cual permite acceder de manera directa a las
herramientas de edicion, de zoom y de gjecucion del modelo. En la parte central
izquierda se encuentra € area de gréficos. En la parte central derecha se
encuentra la lista de elementos (perfiles, temporales, casos o resultados) y €
editor de elementos donde se definen las caracteristicas de cada elemento.
Finamente, en la parte inferior esta la barra de informacion donde se definen las
coordenadas horizontal y vertical del &rea de gréficos activa.

Wlm@mﬂlaﬂmNdGMHll m’lmmlcumlmmwl
8 vares: [Periiaz
g Q@ Periins 2
il |
£t | Lista de elementos
A E
rea de graficos E
gl—-’ 2 E ) v B | ()
i 4 Fardmetros | e Bt |
i 7 i Inchir
J_,H' [ FerficeLas I Ferfibdein |
—= # izt 04 b [ #
A0 B ln2s mn *Il’ 18 &
ks 20 1 v | Editor de elementos I
Ferfl e Erimen (m)
R, [ro= K3
[ beril Erivata Ta [0 i
— =  Perilimdec [ |
Disianoin n 3 o L acidn | .
[Crmmenaess :_;. ¥-103,32579 )
& Nusvo Provecto D Restablecer tamafo arafico & Desenpoitn del alaments (rad. Tenpm, Gee o Mamitmis)
& Abrir Proyecto & Ventana de zoom & Lista de elementos
'9 Grabar I'-"l"l;;l:r'm:in :;; EJHI:IJLHT a Anadic nueve elemenla
(1] Imprimir Resultados & Borrar slements seleccionado
Figura4.2
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4.3.1. Herramientas de ar chivo

Las herramientas de archivo permiten gestionar cada proyecto dentro del

Petra. En la figura 4.3 se muestra una imagen de las mismas (“Archivos’ en la
barra de menus).

©PETRA- M:\Projects\Petra\Codigo\ejemplo

Archivos Editar  Wer Proyecto Modelo Avuda

MNugyo Chrl+M
Abrir Cri+A -
= de Resutados | Perfiles |Temp0rales I Cazos I Resultados I
Guardar Cirl+G
Guardar como Mombre : [Perfilss 1
Cerrar -
Perfiles 2

Imprimir 1
Configurar Impresora /

2
Salir

D —

£
2 '; A fzdie | Borrat |
S

-4 Parametros |Prf.Emrada|

2 Inzluir

i IV [~ | Perfil cie Laja [~ Perfil Medida

T = Porosidad (0.4 LI £
10 Dg |25 mm oy 18
300 200 100 ul
Perfil de Ertrads (m) P |2650 Koim3
P, flozs kgima
1 PerfilEntrada Ty fa0 R
— - — - Perfil Medido -JIE[ hura
Distancia en X de ubicacidn |0 .

Figura4.3

Nuevo proyecto

Dentro del Petra se puede acceder seleccionando “Archivos/Nuevo” dela
barra de menus o pulsando con € ratén el primer boton en la barra de botones.

4.4 -



Petra® (ManuaL beL Usuario) CaPiTULO 4 o ¥

Abrir proyecto

Dentro del Petra se puede acceder seleccionando “Archivos/Abrir” de la
barra de menus o pulsando con € raton e segundo boton en la barra de botones.
Permite crear un proyecto creado previamente. Una vez seleccionado se cargan
todos los perfiles, temporales, casosy resultados obtenidos la anterior vez que se
mangj 6 este proyecto.

Guardar proyecto

Se puede acceder seleccionando “ Archivos/Guardar” de la barra de menus
o pulsando con € ratdn €l tercer boton en la barra de botones. Aqui se guardaun
proyecto una vez se hafinalizado el trabajo sobre el mismo. Si se desea guardar
el proyecto con otro nombre se debe seleccionar “ Archivos/Guardar como”. Esta
opcion es Gtil cuando se desea hacer una copia exacta de un proyecto
determinado.

Cerrar proyecto

Dentro del Petra se puede acceder seleccionando “Archivos/Cerrar” de la
barra de menus. Esta opcion deja al programa a la espera de cargar un proyecto
existente o de crear uno nuevo.

I mprimir

Esta opcion permite imprimir € &area de gréficos junto con las
caracteristicas del mismo a seleccionar “Archivos/Imprimir” de la barra de
menus.

Salir

Con esta opcion se finaliza la sesion de trabajo con Petray se cierra el
programa.

45
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4.3.2. Herramientas de visualizacion y edicion

Las herramientas de visualizacién permiten activar y desactivar una
ventana de zoom sobre €l &rea de graficos. Se puede acceder seleccionando en la
barra de menlds Ver o en la barra de botones (botones con una lupa). Esta
herramienta es muy Util para ver en detalle la batimetria, 1a evolucion de las
magnitudes hidrodinamicas y de transporte, asi como la evolucion del perfil de

playay €l retroceso de lalinea de costa.

4.3.3. Herramientas de ayuda

Al seleccionar “Ayuda/Temas de ayuda’,
formato HTML donde se explican de manera gréfica'y resumida los objetivos y

se accede a un fichero en

las caracteristicas del modelo Petra. (Ver figura 4.4)

@ PE TR A - M:\Projects\Petra\Codigo\ejemplo
Archivos Editar Wer Proyecto Modelo | Ayvuda

" Dlsl|lgll |zl ﬁ‘ Temas de Ayuda
Grafico de Perfiles | Gréficos de Temporal | Graficos e Resuts  Acerca de PETRA

|

tiles | Ter

orales | Cazos | Resutados |

Fi
hnmbre -\Perfiles 1

4 GIOC - Ayuda Petra - Microsoft Internet Explorer

|| rchive [ €475~ 5~ @@ & *||Direccion| Awdapets =] Slra

S
[Vinculos * [

AYUDA DEL PROGRAMA

300 200

Pe

Universidad de Cantabria

’ E G..0.C.

Grupo de Ingeniera Oceanografica y de ¢

Petr

a@

Modelo de evolucion del
Perfil transversal de playa

"
&

B e —

Figura4.4
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4.4 Estructura de los elementos del proyecto

A continuacién se describe cada uno de los e ementos de un proyecto
dentro del Petra: perfiles, temporales, casosy resultados que se pueden encontrar
en la parte central derecha del programa principal.

4.4.1. Perfiles

Al seleccionar la pagina Perfiles se puede observar en la parte superior la
lista de perfilesy, para el perfil activo o seleccionado se muestra un editor en la
parte inferior con las caracteristicas del perfil (batimetria'y pardmetros). Cada
perfil puede renombrarse uilizando €l campo de texto de la parte superior. Los
botones “Afadir’ y “Borrar” permiten incorporar o eliminar perfilesa proyecto.
Otra manera de acceder a“Afadir” y “Borrar” es através de la barra de menus
en “Proyecto/Perfiles/”.

Para e perfil seleccionado se puede editar la batimetria (subpagina
Perfiles/Prf. Entrada). Aqui nos encontramos con un editor de perfiles y con
cuatro botones cuya descripcién se redizaen lafigura4.5. Basicamente, através
de este editor se puede afadir puntos al perfil (2), borrar puntos del mismo (3),
actualizar los cambios (1) o incluso cargar un fichero desde archivo (4) en
formato ASCII con la topografia (coordenadas de agua negativas) o batimetria
(agua positiva) del perfil. Un ggemplo de un perfil puede encontrarse en lafigura
4.6. Como se puede observar, la primerafila contiene la descripcion del perfil y
el resto de filas son las coordenadas x y z del perfil comenzando €l ge x desde
tierra
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Figura4.5
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Figura 4.6

En la subpégina PerfilesParametros (ver figura 4.7) se definen las
propiedades del medio fisico (agua y sedimento), asi como la posibilidad de
incluir un muro en cualquier punto del perfil activando e campo correspondiente
al muro (pulsando con & boton izquierdo del ratén sobre € cuadrado). Ademas,
es posible incluir un perfil delaja" y un perfil medido®.

! Enlaversion 2 del programa Petrala simulacion de laevolucion del perfil con un perfil delgjano esta
implementada

% Opcién muy Gtil a validar el modelo: se compara el perfil simulado con e perfil medido tras un
temporal.
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Figura4.7

4.4.2. Temporales

La estructura de la pagina Temporales es similar a la de Perfiles: d
seleccionarla puede observarse en la parte superior lalista de temporaesy, para
el temporal activo o seleccionado se muestra un editor en la parte inferior con las
caracteristicas del estado de mar y de la marea astrondmica. Los botones
“Afiadir’ y “Borrar” permiten incorporar o eliminar temporales a proyecto. En
la figura 4.8 se muestra una imagen de la pagina Temporales con la subpagina
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Temporales/Estados de Mar activa. El funcionamiento de este editor de estados
de mar es similar a de cualquier hoja de calculo en entorno Windows: se pueden
anadir o borrar estados ce mar y se deben actualizar los cambios. Este editor
permite representar un temporal con parametros variables alo largo del tiempo.
L os parametros que definen e estado de mar son la altura de ola significante, €
periodo de pico, e angulo de incidencia respecto a la direccion del perfil
transversal y la marea meteoroldgica (datos en una determinada profundidad
definida en la subpagina Tempor ales/Par ametr os).

@ P E TR A - M:\Projects\Petra\Codigo \ejemplo

Archivos Editar  Wer Provecto Modelo Ayuda
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@ Editor de caracteristicas de estado de mar
@ Actualizar cambios

© Anadir estado de mar

@ Borrar estado de mar

Figura4.8

L as caracteristicas de la marea astronomica se introducen en la subpagina
Temporales/Marea astrondmica (ver figura 4.9). Se permite introducir €l valor
de la carrera de marea semidiurna (Ty, = 12 h 25 m) y cuatro posibilidades para
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el inicio de la simulacion (pleamar, media marea bajando, bgjamar o media
marea subiendo). No obstante, s se desease introducir mas componentes de
marea (S2, M4, $4, K2, N2, O1, M1, P1, K1) con distintas amplitudes y desfases
se puede activar la pégina de componentes de marea activando
“Proyecto/Temporales/Componentes’ en la barra de menus.

© P E TR A - M:\Projects\Petra\Codigo\ejemplo !ﬂ
Archivos  Editar  Ver Provecto Modelo Avuda
IR EEE=EE)
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@ E
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= = ™ Pleamar (Fase = 0°)
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9 AR 13 20 4 3 M I8 " Media marea sukiendo (Faze = 270°)
tih) 1y
| 7

@ carrera de marea de la simulacion
@ Instante de inicio de simulacion

Figura4.9

En la subpagina Temporales/Parametros se define la duracion total del
temporal, la profundidad del dato del olegje y la cota del nivel medio del mar
respecto al nivel dereferenciadel perfil. Ademas, se muestran dos campos con €l
nimero de estados de mar definidos en la subpégina Temporal es/Estados de mar
y e nimero de componentes de marea astronomica. El boton “Actualizar
cambios’ actualizalos Ultimos cambios, l0s cuales pueden observarse en el area
de gréficos de la parte central izquierda en la pagina de Gréficos de Temporal.
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En e gemplo mostrado en la imagen de la figura 4.10 se observa un estado de
mar definido a 10 m de profundidad con las caracteristicasde Hs=2m, T,=8s,
g=0°y Z,, = 0 m. (constantes a lo largo de toda la simulacion).

©PETRA- M:\Projects\Petra\Codigo\ejemplo
Archivos  Editar  Wer Provecto Modelo Avuda
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Figura4.10

4.4.3. Casos

La estructura de la pagina Casos es la misma que la de Perfiles y
Temporales: a seleccionarla puede observarse en la parte superior la lista de
casos y, para € caso activo 0 seleccionado se muestra un editor en la parte
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inferior con sus caracteristicas: perfil, temporal y tipo de model o de propagacion
de olegje y de undertow (Figura 4.11).
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© Seleccion del modelo de undertow

Figura4.11

En la subpagina Casos/Parametros avanzados (Figura 4.12) se describen
los parametros de gecucion del modelo numérico, las condiciones de contorno y
los parametros de estabilidad numérica. Se recomienda dejar 10s parametros que
vienen por defecto en esta pagina (cota de blanqueo del dominio, incremento
espacial y maxima variacion del fondo admitida) . En la parte inferior de la
pagina existe un campo que nos va a definir e ndmero total de escrituras
intermedias que se desean en la simulacion. Asi, s e nimero de escrituras
intermedias es 3 y la duracion del temporal es de 24 horas, tendriamos escritura
cada 8 horas.
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©PETRA- M: \Projects\Petra\Codigo \ejemplo
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Figura4.12

4.4.4. Resultados

En la pagina Resultados se pueden consultar datos de salida de las
simulaciones correspondientes a cada caso. Los datos de salida del modelo
numerico son los siguientes:
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profundidad (evolucién de la batimetria);
dturadeola;

caudal de transporte de sedimento;
variacion del nivel medio;

corriente neta en € fondo;

retroceso de la linea de costa.

La interfaz gréfica ofrece la posbilidad de ver cada una de estas
magnitudes en cada escritura. Este aspecto es interesante, por gemplo, para
observar la erosiéon del frente de una playa y € consiguiente movimiento de
material hacia zonas més profundas formando normamente barras. En la figura
4.13 se muestra una imagen con las posibilidades de representacion grafica que
ofrece Petra.
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Figura4.13
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4.45. Animacion de la simulacion

Con la gecucion de modelo (boton ﬁ) se abre una ventana con la
animacion de lasimulacion. El archivo de video de la animacion en formato AV
puede encontrarse en un subdirectorio de instalacion de Petra. Asi, s €
directorio de instalacion del Petra es “c:/Archivos de Programa/SMC/Petra’ las
animaciones estan en “c:/Archivos de Programa/SM C/Petra/Dos/Animcaso”. En
lafigura 4.14 se muestra un instante de la animacion con:

la evolucion de la altura de ola;

lavariacion del nivel medio;

la evolucién morfoldgica del lecho;

la variacion positiva o negativa del fondo respecto a la batimetria
inicial (acumulacién en rojo y erosion en azul);

retroceso de lalinea de costa.

N . 1 5vi - Reproductor nultinedia
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&1 K Fa
R OIF I NA DN OART ED R :
LS D ) En
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Figura4.14
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5. APLICACION DEL PETRA

5.1 Objetivo

El objetivo de este capitulo es conocer y mangjar |os diferentes elementos
de lainterfaz grafica del Petra a través de diversos g emplos précticos. Se van a
manejar |as siguientes herramientas:

Crear perfiles con € editor de perfiles.

L ectura de perfiles por fichero.

Generar un proyecto.

Definicion de temporales.

Crear casos como combinacion de un perfil y un temporal.
Ejecucion del modelo.

Visualizar resultados.

Imprimir resultados.

5.2 Casos de estudio

Se presentan dos aplicaciones del modelo. En e primer g emplo sevaa
mostrar un sencillo caso sobre un perfil tedrico de pendiente uniforme.
Posteriormente, y sobre la playa de La Concha, en Suances (Cantabria) se va a
realizar una practica creando un proyecto con perfiles obtenidos a partir del
Sistema de Modelado Costero (ver Manua del Usuario del SMC).

5.3 Aplicacion |: perfil tedrico de pendiente uniforme

Una playa de batimetriarectay paralela de pendiente uniforme 1/20 hasta
la—6 m y pendiente 1/50 hasta la -10 estd sometida a las siguientes dinamicas
(medidas a 10 m de profundidad):
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A. Temporal de 12 horas de duracion con

©O O 0O o o o

Estado de mar constante

Altura de ola significante: 2 m

Periodo de pico: 10 s

Angulo de incidencia respecto alanormal ala playa: 30°
Marea meteorol6gica: 0.20 m

Carerade marea=0m

B. Temporal de 18 horas de duracion con

o

Dos tramos de 9 horas (2 estados de mar definiendo los
quiebros en to, ty y tig)

Alturade olasignificante: enty, L m,enty, 25my 1.5 men
t1g

Periodo de pico: enty, 14 s, enty, 10sy 10 sen tyg

Angulo de incidencia respecto a la normal a la playa: 20°
durante todo el temporal.

Marea meteoroldgica: entp, Om, enty, 0.4 my 0.2 mentyg
Carrerade marea: 2.5 m
Inicio de la simulacién en media marea bajando.

Las caracteristicas del sedimento son:
Dso = 0.25 mm
Densidad = 2650 kg/m®
Angulo de rozamiento interno = 30°

Angulo de rozamiento tras avalancha = 18°
Porosidad = 0.45

Las caracteristicas del agua son:
Densidad = 1025 kg/m®
Temperatura= 25°C
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En la figura 5.1 se muestra un croquis del perfil tedrico. El nivel de
referencia de la topografia se ha elegido a partir de lainterseccion de lalinea de
costa con € nivel medio del mar en reposo. La pendiente del frente de playa es
1/10y € limite superior de playa seca se ha fijado en la cota +6.

10m

6m

10m

v v
120m ° 120m 200 m

Figura5.1

5.3.1. Abrir el programa Petra

El programa Petra puede abrirse de tres formas distintas:

Seleccionando “Corto plazo/Perfil(Petra)” en la barra de
menus de SMC (ver figura5.2);

Ejecutando e fichero “Petraexe” en e directorio de
instalacion del Petra;
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Seleccionando € icono del Petra, @) a partir del mend
Inicio/Programas/Petra del sistema Windows.

Figura 5.2

Al abrir e programa se debe activar una pagina como la que se muestraen
lafigura5.3. Unavez abierto e programa existen dos posibilidades:

abrir un proyecto existente;
crear un proyecto.
Si se desea crear un proyecto nuevo (nuestro caso) |o primero que hay que

hacer es definir € primer perfil del proyecto. Para ello, se pulsa €l boton situado
alaizquierda de la barra de botones (“ Nuevo proyecto”).
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Figura5.3

5.3.2. Crear un perfil con el editor

Al seleccionar “Nuevo proyecto” se activalapéagina de Perfilesen €l &rea
central derecha de la pantalla. Para definir un perfil se debe pulsar “Afadir”.
Con esta accion € programa define unos valores por defecto de los parametros
del medio fisico y un perfil con e nombre “Perfilesl” que cambiaremos al
nombre “Aplicacion 1”. Al seleccionar la subpagina Perfiles/Prf. Entrada se
activa el editor de perfiles. Utilizando las herramientas del editor (afadir filasy
actualizar) se define € perfil objeto de estudio con € sistema de referencia
escogido en la figura 5.1. Asi, € editor de perfiles deberia tener e siguiente
aspecto (figura 5.4):
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Figura 5.4

Una vez definido € perfil vamos a modificar € valor de los parametros
del medio fisico seleccionando |a subpagina Perfiles/Parametros. El aspecto que
deberia tener la pagina a rellenar los campos con las caracteristicas del
sedimento y del agua se muestra en laimagen de la figura 5.5.
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Figura5.5

5.3.3. Crear un proyecto nuevo

Una vez definido e perfil y los parametros fisicos se debe guardar todala
informacion en un proyecto nuevo, e cual va a permitir gestionar todos los
elementos que se creen. Las acciones arealizar se muestran en lafigura 5.6:

(A) Se debe pulsar en la barra de botones “Grabar proyecto”.
Aparece una ventana para seleccionar €l directorio que va a

contener todas las caracteristicas del proyecto.

(B) Seseleccionae directorio donde se deseainstalar el proyecto.
(C) Se escribe e nombre del directorio, € cual coincide con €l

nombre del proyecto y se pulsa aceptar (OK).
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Figura 5.6

5.3.4. Definicion de tempor ales

Se selecciona la pagina Temporales y se pulsa € botén “Afadir” para
crear un temporal. De la misma manera que en Perfiles se van rellenando todos
los campos nombrando a los temporales “Temporal A” y “Temporal B”.

En las figuras 5.7 y 5.8 se muestran dos imégenes con & aspecto que
deben tener los dos temporales que hemos definido. Un aspecto importante en €
editor de temporales es que a finaizar de rellenar los campos se debe pulsar €l
boton “Actualizar cambios’ situado en la parte inferior. Cabe sefiaar que, a
definirse los estados de mar al comienzo y al fina del mismo, el estado de mar
unico del “Temporal A” sedefineent=0yt =12 h. Por otro lado, & “Temporal
B", se defineent =0, t =9y t=18 h por lo cua en la subpégina
Temporales/Parametro aparece como 2 estados de mar.
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5.3.5. Definicion de casos

L os casos se definen combinando los perfilesy los temporal es disponibles
en € proyecto. Asi, tras seleccionar la pagina Casos se van a crear dos casos,
“Caso A” y “Caso B” correspondientes a la combinacion del perfil con €
“Temporal A” y con e “Temporal B”, respectivamente. Para guardar |os casos
en el proyecto o salvar cambios que se hayan hecho se debe pulsar “Guardar
proyecto” en la barra de botones. En la figura 5.9 se muestra una imagen de la
pagina Casos después de definir los dos casos.

Perfiles I Temporales CA0S |Resultad03 I

Mombre : !Caso B

Cazo &

Afiadiv I Borrar I

Seleccionar Caso y Modelos | Parametros Avanzados l

Perfil Temparal

A plicacion | _vJ !Temporal B _vJ

-~ MODELOS
hodelo de propagacian de Clesje
]Thornton y Guza (1983) ;|
Modelo de undertow:
IDe\-"riend ¥ Stive (1957) ;]
Figura5.9

Los modelos utilizados, Thorton y Guza (1983) paraolegjey De Vriend y
Stive (1987) para undertow son los recomendados en la version 2 del Petra. Por
otro lado, se sugiere unos valores para los parametros avanzados que, en
principio, no deben modificarse.
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5.3.6. Ejecucion de los casos

Los casos se gecutan pulsando en la barra de botones la rueda dentada
(ver figura 5.10). Al pulsar este boton (A), se abre una ventana con todos los
casos posibles. Se pueden seleccionar uno, varios o todos de la misma manera
que se seleccionar archivos en el explorador del sistema Windows (B).

—_______________HEH

P E T R A - C:\ARCHIVOS DE Pmﬁnmn\‘rmkwu,, cion

Dicslnlal ulm A

Graﬂmdaﬁmalﬁrﬂlk:mds MR LA | Periles | Temporsles | Cazos R:sul-dm]

Lista de Resultendos de Casos

@Ejecutar... HEE

Figura5.10

Al pulsar € boton “OK” de la ventana Ejecutar.. se inicia € modelo
numérico del Petray la animacion gréfica que apoya la simulacion. En lafigura
5.11 se muestra una imagen en un instante determinado de la gjecucién del “Caso
A”. Laanimacion tiene 4 partes diferenciadas:

(A). Evolucion de la atura de ola, nivel medio y batimetria. Este
grafico es muy Util para observar la erosion en e frente de playay
lamigracion de las barras.
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(B). Barra de estado temporal. Da informacion del estado de cada
gjecucion.
(C). Alturay volumen de erosion / acumulacién. Informa acerca de

la cantidad de sedimento erosionado o acumulado en la simulacion
del perfil.

(D). Retroceso de la linea de costa. Se ofrecen dos gréficos: (1)
retroceso horizontal desde el nivel medio y (2) maximo retranqueo
horizontal desde el nivel medio.

|| Evolucion de Ia altura de ola, Altura y volumende || ~
el nivel medio v el lecho acumulacién o erosién

jecucion mode | o PETRA

Distancia an i (i)

05T -+ l.

(43 () ()

B ! .
004 P — 1]

BT 480
Acumulaciin
Ercaidn

— Wol =12.51 m3/m.L

2 40
]~
1 .

0 2 4 B B8 1012
tfharas]

Elevacitn (m)

Estroesso (m)

1=0h ENNNNNNENRNEEREEEE 00000 1=1200h . e
£46] horaa | ' Hhex Ry oty esde N
B || Barra de estado temporal Retroceso de la linea de costa | D
Figura5.11

Al finalizar las gecuciones se amacena cada animacion en un fichero de
formato AVI que puede localizarse en un subdirectorio del programa Petra. En la
figura 5.12 se muestra la localizacion de los ficheros de las animaciones en €
explorador de ficheros del sistema Windows. Se puede ver las animaciones
abriendo cadafichero si se dispone de un programa reproductor de archivos AVI.

512 --



Petra® (ManuaL beL Usuario) Capituo 5 wf
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. @] Ejemplo
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E-] PIus!

-] Publicacion en web

-] Real

{71 Reproductor multimedia

B servicios en linea

BEE: -1 =l ' =
2 ohjetos [6.91 mE (Espacio Tibre en disco: 2.56 G[EmMi PC i
Figura5.12

5.3.7. Visualizar resultados

Al seleccionar la pagina Resultados se observa los posibles gréficos que
se pueden representar:

evolucion espacial de dtura de ola, corrientes de retorno,
sobreelevacion del nivel medio, transporte de sedimento y
batimetria o profundidad,;

evolucion temporal del retroceso horizontal desde el nivel medio y
del méximo retranqueo horizontal desde e nivel medio.

L as evoluciones espaciales se representan en |os instantes definidos en la
subpégina Casos/Parametros avanzados (NUmero total de escrituras por defecto
= 2). Asi, para una duracion del temporal de 12 horas, se ofrecen resultados en
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t=0h,t=6hyt=12h. Para seleccionar los tres instantes, 0, 6 y 12 h se debe
pulsar el botén “Todo”. Para representar cada elemento se debe seleccionar el
grafico y posteriormente pulsar € boton “Visuaizar”.

A modo de gemplo en las figuras 5.13, 5.14 y 5.15 se muestra laimagen

de la evolucién de la altura de ola significante, € transporte de sedimentos y la
batimetria parael “Caso B”.

archivos Editar wer Proyecto Modelo  ayuda

|olsl@la] [elal &

Grafico de Perfiles I Graficos de Temporal - Graficos de Resutados

Perfiles | Temporales | Casos  Resuttados

Lizta de Resultados de Casos
Evolucidn e Hrms

Fesultado_Caso B

20

E >

= k Borrar |
E 10

I

i Lista de Graficos de Resuttados
| Selsccionar
a5 T
y Grafico Tigtmpo
\1 Profundidad A0.00
) Afura de Ola (Hrms) &
a0 Tranzporte de Sedimento
0 100 200 300 400

Sobre elevacian
Distancia en X {m) cCorrierte neta en el fondo

A 0.00 horas - - —  AS00horas )
A 1800 horas Retrocesa de la linea de costa

™ Retroceso horizontal desde ki

" Maximo retranguen horizontal desde Rk

T323.15,0.53 0|

Figura5.13
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Como puede observarse en lafigura 5.13, las tres evoluciones de altura
de ola son completamente distintas debido a:

la altura de ola significante es variable alo largo del temporal, tal y
como se definié € “Temporal B”;

el nivel medio sobre e que se propagan las olas varia (debido a la
marea astrondmica, meteorolégica y a la variacion dd nivel
medio);

el lecho variaalo largo del tiempo modificando las caracteristicas
del olegje en su propagacion. Notese, por gemplo, € fuerte
asomeramiento que se produce a las 18 h debido ala formacion de
la barra.

Debido a que € forzamiento (altura de ola) es variable a lo largo del
tiempo, también lo es & caudal de transporte de sedimentos como sereflgjaen la
figura 5.14. La evolucién morfoldgica, representada en la figura 5.15, muestra
los sucesivos estados erosivos del frente de playay la acumulacion de sedimento
en la parte sumergida del perfil formando una barra. Nétese, la “division” que
realiza el temporal a perfil de playa: un perfil de asomeramiento hasta la cresta
de labarray, posteriormente, un marcado perfil de rotura.

El otro tipo de graficos que se puede representar es € de retroceso de la
linea de costa. En la figura 5.16 se muestra una imagen con €l retroceso de la
linea de costa medido en horizontal desde € nivel medio. Obsérvese que la
variacion més rgpida del retroceso se produce cuando la dindmica es més activa
(entrelas 7 y las 11 h se produce € pico del temporal y €l repunte de pleamar).
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Gréfico de Perfies I Gréficos de Temporal  Graficos de Resutados I
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Petfiles | Temporales | Casos RESUﬂadosl

Lizta de Resultados de Casos :

Borrar I

Retroceso (m)

1 2 3 4 3 68 7 &8 810 11 12 13 14 15 16 17

Tietmpa (R

Lista de Graficos de Resuttados

Seleccionar

Grafico Tiempo

Altura de Ola (Hrms)
Tranzporte de Sedimento
Sobre elevacidn
Corriente neta en el fondo

£ 9.00 horas
218.00 horas

Wisuslizar | Tado |

— Retrocesode lalinea decosta ————————————
¥ Retroceso horizortal desde Mt

= Maximo retranguen hotizontal desce

[C 5 76,1.78 )

Figura5.16

5.3.8. Imprimir resultados

Existen dos opciones para imprimir resultados. Por un lado, se puede
imprimir desde la barra de botones (alaimpresora predeterminada por €l sistema
Windows) y por otro lado, se puede seleccionar en la barra de menus
“Archivos/Impresora’ y modificar la impresora. Al imprimir se va a obtener,
sobre una hoja de tamafio A4 una ficha con las siguientes caracteristicas:

Nombre del proyecto
Caso
Perfil seleccionado con las propiedades del sedimento y del agua
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Tempora
Tipo de modelo de disipacion de energia del olegje y de undertow.
Gréfico de perfil inicial.
Gréfico de laevolucion alo largo del tiempo del temporal.
Gréfico del elemento seleccionado en la pagina Resultados:
0 Alturadeola
Corrientes de retorno.
Variacion del nivel medio.
Transporte de sedimentos.
Evolucién del perfil, profundidad, fondo o batimetria.

Retroceso de la linea de costa (desde e NM o maximo
retranqueo).

O O O o o

En la figura 5.17 se muestra, a modo de gemplo, € gréfico impreso
correspondiente a “Caso B” con la evolucion del perfil.

MODELD PETHA - Wersion 2.0 eila

PROYECTO: Aplicacion | CASC: Casa B

PEAFIL: Aplisasisn |

Poeosidect 045 0800 2w Oes Sadt W30k D Mgun: MlXScgrd Temg: 1990
TEMPORAL: Torrporal B

N ODELOA: Cleap{Thorsion 7 Zacs | TR . UndertoralDwliierd p St (19T

i

Srsiamia w5,

4008 ead]

Figura5.17
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5.3.9. Copiar elementos

Petra ofrece la posibilidad de copiar la imagen del grafico activo en las
paginas de graficos y exportarla a otros programas como, por gemplo, un
procesador de textos. Se debe seleccionar “Edicion/Copiar” en labarra de menus
para obtener dicha copia.

5.4 Aplicacion 11: playa de La Concha, Suances (Cantabria)

Se va a redizar una simulacion de un perfil de playa en la playa de La
Concha, situada en la villa de Suances (Cantabria). La playa, abierta a NNE,
tiene un tamafio medio de sedimento de Ds, = 0.20 mm, densidad = 2650 kg/m?®,
porosidad = 0.5y est& protegida en su parte occidental por lapuntadel Torco. En
la figura 5.18 se muestra una imagen de la playa de La Concha obtenida con €
SMC (ver Manua del usuario del SMC). Lalinea de costa definida esta situada
en e paseo maritimo que bordea la playa.

A continuacion se va a obtener e perfil que sevaasimular y e temporal
propagado a pie de perfil. Para ello se va a utilizar las herramientas del modulo
de regeneracion del terreno de SMC y € modelo de olege OlucaMC del
paguete Mopla-MC (ver manual del usuario del Mopla-MC).
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{#} - [Practica_S5uances: Playa de La Concha]
Proyecto  Preproceso Corto plazo Medio v largoplazo Ticl  Agenda de notasl Yer Apuda Curso

leza|a-4] = [Qem s B +oa B

L Altemativa 2 [ 415808,985 m, v 4810116761 | b

Figura5.18

5.4.1. Obtencion del perfil

Para la obtencion del perfil que se vaasimular se vaa utilizar el gemplo
de aplicaciéon del SMC sobre la playa de La Concha (ver g emplo de aplicacién
en e manua de usuario del SMC). Asi, una vez abierto € proyecto de la
“Préctica_Suances’ se va a definir e proyecto cuyos dos extremos tengan
aproximadamente las siguientes coordenadas U.T.M.:

Xg=416.010m  Yg=4.809.630 m
Xc=415940m Y=4.810.191m

El proceso para definir el perfil se muestra en laimagen de lafigura 5.19.
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J [Practica_Suances: Playa de La Concha]
Proyecio quxa::em LCota plazs Medio y lamoplaze Jid  Agenda de potad e #ygja Curg
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[ denaivaz | 415535763 m, . 4310191 313 Longitud: SE5.563 m, Dieccin NPW®

Figura5.19

Primeramente, (A) se pulsa en la barra de botones de SMC € botén de
“Crear perfil de la batimetria base”. Posteriormente, se define el punto de inicio
del perfil (B) sobre la playa secay € punto final (C), que va a coincidir con €
contorno mar adentro. Después, aparece una ventana de didlogo donde (D) se
define e numero de puntos en que se desea discretizar € perfil (300).
Finalmente, se pulsa “Aceptar” para que Surfer realice €l corte sobre el terreno.
Una vez creado € perfil, aparece una ventana con un grafico del perfil, e cual
puede exportarse a un fichero con e formato ASCIlI que utiliza Petra (E).
Guardese € fichero (F) con € nombre “perfilLaConcha.dat” en un directorio
conocido.

5.4.2. Temporal de calculo

El temporal elegido parala simulacion morfodinamica tiene las siguientes
caracteristicas en profundidades indefinidas:
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estado de mar constante de 36 horas de duracion;
altura de ola significante de 3 m;

periodo de pico de 12 s;

direccion del oleaje NNW;

marea meteorol6gica de 0.10 m;

carrerade mareade 4 m con inicio en pleamar.

Con el modelo Mopla se ha propagado este olegje (utilizando Oluca-MC?)
hasta la playa®. El sistema de mallas utilizado (malla exterior o de aproximacion
con & contorno superior en profundidades indefinidas y malla de detale con la
propagacion sobre la playa) se muestra en la figura 5.20.

Figura5.20

! Se admite que la propagacion realizada con el modelo de ol esje monocromético OlucaMC esvéidaara
estimar H, Ty q

2 Aunque la marea modifica la propagacion del olesje, se ha realizado tan solo una propagacion con e
nivel situado en el nivel medio de Suances. Esto es, 2.85 m sobre el nivel dereferencia.
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Enlasfiguras 5.21 y 5.22 se muestran los resultados de | as propagaciones
en lamallade detale (frentes de olegje y lineas de isoaltura de ola). Como puede
observarse, la refraccion y el abrigo de la punta del Torco reducen, en la zona
donde se ha definido & perfil 1a altura de ola a practicamente la mitad de su
valor. De dichas gréficas puede concluirse que las caracteristicas del estado de
mar apie de perfil son Hs=25m, T, =12 sy g = 6° (respecto al e del perfil).
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Figura5.21
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5.4.3. Simulacion con Petra

Una vez conocidas la batimetria del perfil y las caracteristicas del
temporal apie de perfil se puede proceder al calculo de la evolucion morfol bgica
del perfil. Asi, como en e gemplo de la Aplicacion |, lo primero a iniciar €
Petra es definir el perfil. En este caso, e perfil se va a cargar desde fichero
siguiendo los pasos recogidos en lafigura 5.23.
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El proceso para definir los elementos de las paginas Perfiles, Temporales
y Casos es e mismo que en la Aplicacion |, s bien hay gue tener en cuenta
varios aspectos relativos al nivel dereferenciay a paseo maritimo que existe en
la playa de La Concha.

Nivel dereferencia

Es importante sefidlar que €l nivel de referencia del perfil esta referido al
cero de cada carta nautica, por lo que para referirlo a nivel medio del mar en
Suances, hay que sumar 2.85 m. Por €ello, en la pagina del Petra Temporales, en
el campo “Cota NMM respecto a nivel...” hay que escribir 2.85.
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Paseo maritimo

En € trasdos de la playa de La Concha existe un paseo maritimo. Para
simular correctamente la evolucion morfologica del perfil se debe colocar un
muro. Para ello, en la pagina de Perfiles se debe activar la opcion de “Muro” y
rellenar e campo “Distancia en X de ubicacién” con la coordenada horizontal
del muro respecto a sistema de referencia del perfil “PerfilLaConcha.dat”. Asi,
en nuestro caso, X =0 m.

Resultados

En la figura 5.24 se muestra la evolucion morfolégica obtenida con €
Petra. Como puede observarse, se produce la erosion del frente de playa hastala
zona del paseo naritimo produciendo una erosion de mas de 1 m en vertical.
Ademas, en la parte sumergida del perfil se produce e desplazamiento y
deformacion de la barra.

Evolucién del Perfil

Profundidad (m)

100 200 300 400 500 600 700
Distancia en X (m)

A 0.00 horas A 18.00 hora
A 36.00 horas

Figura5.24
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