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1. INTRODUCCION

1.1 ;Quéese Mopla?

El modelo integral de“ M orfodinamica deplayas’ (Mopla) esun programaque
permite ssmular en una zonalitoral, la propagacion del ol egje desde profundidades
indefinidas hastalalineade costa. A partir de este olegje, llevaacabo e cllculo de
corrientes inducidas en la zona de rompientes, y finalmente, smula la evolucion
morfodinamica de una playa. Este modelo forma parte del modulo de “Analisis a
corto plazo de playas’ (Acordes).

1.2 ¢Quéhace el Mopla?

El objetivo basico del Moplaes proporcionar una herramienta numérica dentro
de un entorno grafico y amigable, que facilite a los usuarios e estudio
morfodinamico de una playa en una escala a corto plazo.

El Moplaesunaherramientaque permiterealizar unagran variedad detareas. A
continuacion enumeramos algunas de ellas:

(1) Respecto ala propagacion de olegjes:

- Propagar olegjes monocrométicos o espectral es desde profundidades
indefinidas hasta zonas de playa en la costa. Incluyendo
deformaciones debido a la refraccion, asomeramiento, difraccion,
disipacion por roturay pos-rotura.

- Caracterizacion de los olegjes de una zonallitoral.

- Calculo de los regimenes medios direccionales del oleagje en zonas
costeras.

- Propagacion de eventos de ol egje extraordinarios, 10s cuales permiten
definir las alturas de olas de disefio para obras en €l litoral.
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(2) Corrientes en playas:

- Caracterizacion del sistema circulatorio de corrientes en playas.

- Determinacion de las magnitudes de corrientes en playas,
condicionada a una calibracién previa con informacion medida en
campo.

- Determinacion del campo de corrientes parael caculo de transporte
de sedimentos.

(3) Evolucion morfol 6gica de playas:

- El clculoinicia detransporte de sedimentos debido a olegjey alas
corrientes.

- Determinacion de zonas de erosion/sedimentacion en playas.

- Evolucién bidimensional y horizontal de unaplayafrente aun evento
temporal .

1.3 Estructura global del Mopla

El Moplase compone de seis model os numéricos, |os cual es se han organizado
en dos grupos. por un lado aquellos que modelan los procesos asociados a la
propagacion de un tren de ondas monocrométicas, y por otro, los gue modelan la
propagaci 0n de un estado de mar, representado mediante un espectro de energiadel

olegje.

Tal y como se expresaen e Documento Tematico de Regeneracion de Playas,
los primeros modelos se aplican, fundamentalmente, para caracterizar la
morfodinamica media en un tramo de costa. Este primer grupo, se compone de los
siguientes programas:

Oluca-MC: Model o parabdlico de propagacion de olegje M onocromético

—12-
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Copla-MC: Modelo de Carrientes en playasinducidas por laroturade ondas.

Eros-MC: Modelo de Erosion — sedimentacion y evolucion de la batimetria
en playas.

En cuanto alos segundos (ol egj e espectral), se aplican fundamental mente en
el modelado de eventos extraordinarios, 0 en casos donde se desea una mayor
precision en el calculo delas alturas de ola (disefios de diques u obras en general).
Este grupo se compone de |os siguientes model os:

Oluca-SP: Model o parabdlico de propagacion de olegje espectral.

Copla-SP: Modelo de Corrientes en playasinducidas por laroturadel olegje
espectral.

Eros-SP: Modelo de Er osion — sedimentacion y evolucion de labatimetriaen
playas (debido al oleaje espectral).

Una descripcion detall ada acerca de | os fundamentos teoricos e hipétesis en
las cuales se fundamentan estos modelos, se recoge en los correspondientes
manuales de referencia.

1.4 Usuario tipo y conocimientos requeridos

El Mopla es una herramienta numérica orientada especificamente a
Ingenieros Tecnicos que desarrollan actividades en el ambito costero.

Aungue el Mopla, hasido disefiado cuidadosamente con énfasisen lalogicay
una interface amigable, y el manua contiene procedimientos y gran cantidad de
material dereferencia, el sentido comun esfundamental en cuaquier aplicacion. En
este caso "sentido comun” significa unos conocimientos en hidrodinamica, teoria
lineal y no lineal de propagacion de ondas; propagacion de oleajes espectrales,
model os de disipacion de energiapor roturay friccion; model os de corrientes debido
alaroturade ondas en lazona de rompientes, model os de transporte de sedimentos
y evolucion morfologica de playas; y modelos numeéricos. Los cuaes permitan a
usuario interpretar si losresultados del Mopla son razonables o no; por ese motivo,
se incluye cuatro manuales de referencia, en los cuales, se presentan unos
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conocimientos basicos en €l &ea de trabgo del modelado matemético de
propagacion de olegje, corrientes por rotura'y evolucion morfol gica de playas.

Los titulos de los manuales de referencia son:

M odel o de “ Propagacion de olegje y monocromético” (Oluca-MC)
Modelo de “ Propagacion de olegje espectral” (Oluca-SP)
Modelo de “ Corrientes de rotura en playas’ (CoplaaMC/SP)
Modelo de “Erosion/sedimentacion” (Eros-MC/SP).

Se recomienda |eerlos antes de comenzar a operar el modelo.

1.5 ¢Comoinstalar e programa Mopla?

El programa Mopla se instala como parte del Sistema de Modelado Costero
(SMC), € cua crea dentro del directorio “SMC” un subdirectorio denominado
“Mopla’. En este directorio es donde se guardan |os programas y demés elementos
asociados con e Mopla S € usuario desea saber mas detalles acerca de su
instalacion, consultar el capitulo 3 del manual del usuario del SMC.

1.6 ¢Como gecutar el Mopla?
Existen diferentes formas de g ecutar el programa Mopla:

(1) Desdee programa*Sistemade Modelado Costero” (SMC), ir @ médulo
de corto plazo en la barra de menus:

Corto plazo\Planta (M opla)
En caso de no tener ninguin proyecto generado dentro del SMC, el Mopla

aparecera en pantalla y se podra trabgjar con € como un programa
independiente.
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(2)

Por otro lado, si estamos dentro de un proyecto, en una alternativa donde
se ha regenerado una batimetria, al abrir el Mopla, éste selocalizaen €

correspondiente directorio y abre directamente el archivo dela batimetria
ya regenerada. (Ver en el manual del usuario del SMC (figura 5.1), la
estructura de un proyecto y, dentro de éste, los directorios de trabajo del

Mopla paralas distintas alternativas).

Otra forma de gecutar el programa Mopla, es directamente desde
Windows, dependiendo del entorno desde donde se g ecute, se puede:

Ejecutarlo desde el Menu de Inicio de Windows:
Menu de inicio|lProgramas|M opla|M opla.exe

Ejecutarlo atravesdel Administrador de archivos. El programa Mopla
se encuentra dentro del subdirectorio Mopla, en:
..\SM C\Mopla\M opla.exe

Ejecutar el programa (Mopla.exe) desde la opcion Ejecutar... del menu
archivo del Administrador de programas.

Tras cualquiera de estas acciones, aparecera en pantalla el programa
Moplay podra empezarse a trabajar con éste.
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2. ASPECTOSBASICOSDE ESTE MANUAL

2.1 Objetivosy alcance

El proposito de este manual es guiar al usuario para que de unaforma sencilla
aprendaamanegar y aplicar e modelo Mopla. Se esperaque & usuario con laayuda
de este manual, aprenda como realizar propagaciones del olegje, aobtener corrientes
por roturaen lazonade rompientes, y amodelar laevolucién morfodinamicade una

playa.

2.2Contenido
Este manual se ha dividido en siete capitul os.

El capitulo 1, da una vision global acerca de qué es el Mopla, sus objetivos,
estructuray usuarios.

El capitulo 2, daunadescripcion de este manual, sus objetivos, contenido y una
lista de convenciones que se emplea en e manual.

En € capitulo 3, se habladelasrestriccionesalahorade aplicar el Mopla, y su
interaccion con otros model os.

En € capitulo 4, se describe lainterfaz grafica del Mopla, la cua incluye un
sistema de menUs y paginas de control del sistema.

En € capitulo 5, se presenta un tutor guiado, donde se aplica el Mopla a dos
casos de gjemplo.

En el capitulo 6, se propone una metodol ogia paso a paso, de como se debe
aplicar el modelo Moplaen un proyecto. Estametodologiase aplicaaun gemplo de
unaplayareal (Playade Plencia (Pais Vasco)).

El capitulo 7, contiene una lista de mensajes de error debidos al modelo
numeérico y a manegjo del sistema de menus, con sus respectivas soluciones o
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actuaciones. También se incluye una lista de los problemas mas frecuentes y sus
posibles soluciones.

En e Ango |, aparecen descritos de forma detallada, los editores de los
parametros morfodinamicos (olegjes, corrientes y transporte de sedimentos).

En el Angjo |, se describe el uso de |los botones graficos de lainterfaz.
En e Ango Ill, se daunadescripcion de los didogos y ventanas del sistema.

En el Angjo 1V, se presentala estructura de un directorio de trabajo en Mopla
junto con la descripcion de los archivos de entrada y salida del sistema.

2.3 Convenciones gue se siguen en € manual

El programa Mopla se compone de una interfaz grafica bajo € entorno
Windows y un conjunto de programas de propagacion de olegje. Dicha interfaz
necesita unos conocimientos basicos de manegjo del entorno Windows. En este
manual se haré uso de la siguiente terminologia:

Pulsar € boton significa mover el puntero del ratén sobre el boton del
programa que se indique y pulsar el boton izquierdo (o el de seleccidn).

Seleccionar un menu (menujsubmentl) consiste en mover € puntero del
raton a la barra de menu del programa, que esta en la parte superior del
mismo, y pulsar con &l boton izquierdo del raton sobrelaopcionindicadaen
primer lugar, y, manteniendo pulsado e boton, moverse hasta sefialar la
opcion submend. Al hacer esto la opcidn del submenu aparecera resaltada
(seleccionada), en ese momento debe soltarse el boton izquierdo del raton.

Seleccionar una pagina. El programa tiene varios elementos del tipo
Pagina de opciones, que aparecen como un pequefio cuaderno con etiquetas.
Para seleccionar una de estas paginas se pondra e puntero del ratén en la
etigueta que se desee seleccionar, y se pulsara el boton izquierdo del raton.

Arrastrar €l cursor se hace manteniendo pulsado €l boton izquierdo del
raton en el punto desde donde se quiere comenzar €l arrastrey, manteniendo
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pulsado &l botén, moverlo hastael punto final del arrastre, donde debe dejar
de pulsarse € raton.

Muchos de los componentes del programa tienen una estructura jerarquica,
es decir, son opciones unas dentro de otras. Parasimplificar su enumeracion
se usarala siguiente notacion:

OpciénM ayor |OpcionM enor [SubOpciénM enor |...|UltimaOpcion
gue indica que dentro de OpciénMayor se seleccionara OpcionMenor y
dentro de esta SubOpciénMenor, asi hasta llegar a la dltima opcién. Unos

gjemplos dejaran mas claro lo dicho:

0 Menu Fichero|Configuracion indica la opcion “Configuracion”
dentro del menu Fichero.

o0 Botén Calculo|lLimpiar se refiere a boton “Limpiar” dentro de la
pagina Calculo.

23
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3. RESTRICCIONESEN LA APLICACION DEL Mopla

3.1 Conceptos generales del modelo

Lagran mayoria de los modelos del Mopla, han sido aplicados en numerosos
proyectos tanto de la costa espariola, como de otros paises. También se han aplicado
en numerosos proyectos de investigacion y es utilizado en la Universidad de
Cantabria con fines docentes; experiencia que ha permitido comprobar € buen
funcionamiento de los mismos.

Con € fin de hacer e Mopla una aplicacion amigable tanto para usuarios
expertos como inexpertos, se haincluido en e modelo:

- Unainterface flexible e interactiva por sistemas de menus, que facilita a
usuario e generar y manejar los archivos, tanto de entrada como de salida.

- Presentacion graficaen colores de las diferentes aplicaciones de los menus
por pantalla.

- Unsoporte gréfico y digital de generacion automéatica de mallas simplesy
encadenadas a partir de lainterpolacion de una batimetria dada.

- Unainterface gréfica que permite ver y generar dibujos de resultados.

- Generacion automatica de archivos de dibujos paraimpresora.

3.2 Interaccidon con otros modelos

El programa Mopla ha sido disefiado para que los archivos de salida puedan
interactuar con otras aplicaciones desarrolladas por el Grupo de Ingenieria
Oceanogréficay de Costas de la Universidad de Cantabria; dentro de las cuales se
tiene:

31



Q o 4
MOpla (MANUAL DEL USUARIO) CaPiTULO 3 s

* Modelos de propagacion de ondas de marea (H2D, H3D):

Estos model os propagan una onda de marea teniendo en cuenta los efectos del
viento en un estuario, bahia o zonas costeras, obteniéndose velocidades U, V' y
sobreelevacion de la superficie libre ¢.

* Modelo de adveccion-dispersion (AD2D):

Modelo numérico bidimensional que simula el transporte por adveccion y
dispersion de sustancias en bahias, estuariosy zonas costeras.

3.3 Hipotesisy restricciones del Mopla

Tal como sedijo anteriormente, e Mopla se compone de model os numéricos de
“Propagacion de ondas’ (Oluca-MC/SP), los modelos de “Corrientes en playas’
(Copla-MC/SP) y los modelos de “Erosion/sedimentacion” (Eros-MC/SP). Estos
modelos numéricos se basan en modelos tedricos que tienen una serie de
restricciones. Con € fin de evaluar s e modelo Mopla es aplicable para un
determinado problema, se deben consultar los correspondientes manuales de
referencia, |os cuales contienen una descripcion detallada de todos estos aspectos.
En este apartado se hace un resumen de las hipétesis en las cuales se basan estos
modelos, y se dan agunas recomendaciones que se deben tener a momento de
definir los contornos.

Hipdtesis del modelo parabdlico de “ Propagacion de ondas’ (Oluca-M C/SP)

1. Fluido

NoO viscoso
Incompresible
Densidad constante.
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2. Flujo

I rrotacional
Estacionario.

3. Dinamicas

Presion constante en la superficie libre
No se considerala accion del viento
No se considerala accion de la aceleracion de Coriolis.

4. Contornos
Fondo con pendiente suave:

El desarrollo matematico de | as ecuaciones del modelo, se plantean con la
hipotesis de que las variaciones del fondo con |as coordenadas horizontales
son peguefias en comparacion con la longitud de onda. Para el modelo
lineal, Berkhoff (1982) realiz6 unacomparacion entre un model o numeérico
exacto y el de la ecuacion de pendiente suave para ondas propagandose
sobre unaplaya. Encontro que hasta pendientes del fondo de 1:3 el modelo
de la pendiente suave es exacto y que para pendientes mayores predice
adecuadamente |as tendencias.

5. Propagacion
No linealidad débil:

Dependencia débil de la ecuacion de la dispersion con la amplitud de la
onda (monocromatico) o la altura de olas significante (espectral); modelo
no lineal Stokes-Hedges.
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Aproximacion parabdlica
Las ondas se propagan en una direccion principal (x), con lo cua se

1% 4
menor variacion haya respecto aladireccion x.

2()0 . , :
desprecian térmi nosgqI ()9 L a solucién es tanto mas aproximada cuanto

A continuacion se presentan algunas de las principales limitaciones de la

aplicacion del modelo:

Limitaciones por propagacion

L as pendientes del fondo deben ser menores que 1:3 (18°), para garantizar la
condicion de pendiente suave. Ver figura 3.1.

El angulo de propagacion en la primera fila (x = 0) de la malla, debe estar
dentro del rango + 55°, con respecto a €je de propagacion principal, giex. (Ver
figura3.2).

Se debe tener especial cuidado para que la zona de estudio no se encuentre
dentro de angulos de propagacion mayores a + 55° con respecto al gje x, dado
gue los errores comienzan a ser importantes paraestos angulos. (Ver figura3.2).
Orientar en lo posible, e ge x de la malla en la direccion principal de
propagacion del olegje. (Ver figura 3.3).

El model o ha sido disefiado principalmente para ser aplicado en zonas costeras
y playas, donde |os fendmenos de propagacion dominantes son la refraccion,

asomeramiento, difracciony roturaen playas. No es aplicable en casos donde la
reflexion es un fendmeno importante, como es el caso de resonanciay agitacion
en puertos. (Ver figura 3.2).
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Limitaciones por contornosy condicionesiniciales

Evitar cambios bruscos de profundidad en |a batimetria (pendientes mayores a
1:3), principalmente en la zona de estudio.

Enlaprimerafilaen (x = 0) se definen las condicionesiniciales del olegje. En
esta primera fila se asume €l olegje incidente igual para todos los puntos
(amplitud, periodo y direccion), en lamedidadelo posible se debetratar quelas
profundidades en dicha fila no presenten variaciones muy fuertes.

Como en todos |os model os numéricos, es necesario imponer unas condiciones
de contorno lateral es, estas condiciones nunca son perfectas einvolucran ruidos
numericos en e sistema. El modelo Mopla impone unas condiciones de
contorno lateralesreflgjantes o abiertas aplicando laley de Snell (ver manua de
referencia), por tal motivo, se debe intentar mantener el efecto delos contornos
laterales, |0 mas agjado posible de la zona de estudio y dentro de lo posible,
intentar que la batimetriaen dichos contornos sealo masparaelaal ge(y), (ver
figura 3.3).

Evitar los contornos laterales que alternan agua-tierra-agua, porque pueden
generar ruidos numeéricos en la gjecucion, (ver figura 3.1).

Debido a limitaciones del modelo numérico en los contornos, € modelo
propagalas ondas en profundidades mayoresa0.30 m. Intentar modelar ensayos
de laboratorio con profundidades menores aésta, dalugar aerrores numericos.

Por efectos del modelo numérico, internamente e programa limita las
batimétricas en tierraa (-7.0 m).

Existen limitaciones en | os tamafios maximos y minimos de |os elementos (Dx,
Dy) en lasmallas del dominio de célculo. Se debe de tener especial cuidado en
las cercanias de diques exteriores, en grandes profundidades (h > 20 m), donde
existe un tamafio minimo de malla relacionado también con el periodo del
olegje y la profundidad (ver detalles en e apartado 3.10 del manual de
referencia del Oluca-SP).
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Limitaciones por dimensionamiento del codigo del programa de propagacion

A continuacion se presenta una tabla con el dimensionamiento maximo de las

matrices de las columnas en el eje x y el eje y de la malla de referencia, y el nUmero
de subdivisiones totales en el eje y:

Nodos de la

. - . A NUmero de | NUmero de
Tipo de modelo Cadigo Qg Malla x, y* Subdl\/*lflones SUde\LIEIOI’lES frecuencias | direcciones
Propagacion X
X y
Espectral Oluca-sp 500 | 500 60 3500 20 20
Monocromatico Oluca-rd 500 | 500 60 5000 1 1

referencia.

**

referencia.

*kk

Ver nomenclatura de los nodos de la malla y subdivisiones en las figuras 3.1 y 3.2 de los manuales de
Numero maximo de subdivisiones en un bloque en el eje x, ver figuras 3.2 y 3.3 de los manuales de

Numero maximo de subdivisiones a lo largo de todo el eje y, si el espacio entre subdivisiones en la zona

de estudio es por ejemplo 5 m; las dimensiones maximas de la malla en el eje y, son para el modelo
espectral de 17.5 km y para el modelo monocromatico de 25 km.

--3.8--




Q o 4
MOpla (MANUAL DEL USUARIO) CaPiTULO 3 s

Hipoétesisdel modelo bidimensional de“ Corrientesen playas’ (Copla-M C/SP)

1. Fluido

Fluido homogéneo
Incompresible
Densidad constante

2. Flujo

La variacion del fondo del mar con respecto a la horizontal es lenta
(aceleraciones verticales muy pequefias), 10 que implica que las principales
caracteristicas del sistema de corrientes en playas estén contenidos en la
variacion horizontal delas propiedadesintegradas en laprofundidad, por lo que
lavelocidad de corriente (U, V) es independiente de la profundidad.

Los movimientos asociados a las corrientes de playa son permanentes,
permitiendo esto promediar las ecuaciones que |os representan en el tiempo
(periodo del olegje), lo cual significa que para periodos de tiempo mayores a
del periodo del olegje las variaciones temporal es son despreciables. Cadatren
de ondas incidente crea su propio sistema circulatorio de corrientes.

Los efectos de viscosidad molecular son débiles, excepto en contornos, en
consecuencia, se puede admitir que el movimiento oscilatorio es esencia mente
irrotacional, Longuet-Higginsy Stewart (1962).

L as fluctuaciones turbulentas debidas a oleaje son despreciables.

Las corrientes son suficientemente débiles como para considerarse su
interaccion con el tren de ondas.

3. Dinamicas

Presion constante en la superficie libre
No se considerala accion del viento
No se considerala accion de la aceleracion de Corialis.
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4. Contornos
Dado que los model os Copla-(M C/SP) se gjecutan apartir de los resultados del

model os Oluca-(M C/SP), éste emplea como contornos los mismos definidos en la
malla de propagacion.

5. Limitaciones por dimensionamiento del codigo del programa de corrientes

Dado que & Copla se encuentra ligado a Oluca; este ultimo define las
dimensiones maximas de las mallas. Existiendo versiones con dimensiones de nodos
de malla semejantes a |l os descritos anteriormente.

En el capitulo 6 de este manual se presenta una metodol ogia paso a paso para

aplicar el Moplaen un proyecto, donde se tiene en cuenta algunas de estas hipotesis,
gue limitan la aplicacion del modelo en ciertos casos.

Hipotess del modeo de “ Evolucion morfologica de una playa’ (Eros-M C/SP)

Este modelo evalUa @ transporte de sedimentos a partir de formulaciones del
oleaje-corriente.

Las hipotesis de cada una de estas formulaciones se recogen en el manual de
referencia del Eros-(MC/SP). No obstante, se recuerda al usuario que este es un
modelo de“Analisisacorto plazo” cuyostiempos maximos de simulacion no deben
superar las 72 horas.

310~
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4. DESCRIPCION DE LA INTERFAZ GRAFICA DEL Mopla

4.1 ;Qué puede usted aprender en este capitulo?

» Losconceptos basicos y avanzados del manegjo del programa.
» Ladescripcion detallada de |as diferentes paginas y menus que conforman
lainterfaz gréfica del programa.

En esta seccidon se definirdn algunos conceptos basicos y se describira la
estructura global de la interfaz del programa. Para ello se muestra primero, la
ventana principa de Mopladividiéndolaen sus el ementos mas importantes; luego se
describen las paginas de control del programa, desglosandolo en sus elementos
componentesy explicando lafuncién de todos el os. Posteriormente, se veran otras
ventanas y menuUs accesorios que aparecen en ciertos momentos de la gjecucion del
programa.

4.2 Estructura global delainterfaz

Antes de comenzar |a descripcion detallada de lainterfaz del Mopla, sevan a
definir ciertos conceptos y explicar como estan estructurados en la l6gica del
programa.

Definicion de conceptos basicos

» Batimetria. Esun archivo en formato xyz que define la batimetria de la
zona de estudio. S0lo puede haber una por directorioy a cargarla, se
cargaran también las mallas y casos de estudio asociados a €lla.

* Malla. Unamallaesunargillarectangular situada sobre unabatimetria, sin
sobrepasar los limites de ésta. Los valores en los nodos de la rejilla son
interpolados por e programa Surfer a partir de los datos de |a batimetria.
Estos valores interpolados son la batimetria entrada tanto para el modelo
de propagacion de ondas como el de corrientes.

» Mallaencadenada. También se llaman mallas anidadas o encadenamiento.
Esun arreglo de varias mallas con diferente resolucion de nodos, en € que
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ladltimafilade unaes colineal con laprimerafiladelasiguiente. De esta
forma puede aplicarse el modelo de propagacion de ondas a una mallay
tomar sus resultados como datos de entrada de la malla siguiente.

» Casodeolegje. Esun conjunto de parametros de control delos modelosde
propagacion y definicion del olege que se aplica a una malla o un
encadenamiento. Se dividen en dos, € caso smple y los casos de
encadenamiento.

Caso decorrientes. Un caso de corrientes (0 caso de Copla) esunaserie de
pardmetros gque definen las caracteristicas de flujo, para las corrientes
generadas por un olege previamente calculado con e programa Oluca-
(MC/SP). Es por ello que un caso de corrientes no se puede estudiar por
separado, siempre debe estar asociado a un caso ssmple 0 a un caso de
encadenamiento.

Caso detransporte. Esun grupo de parametros que permiten llevar acabo
el calculo del transporte de sedimentos y/o laevolucion de unaplaya. Este
esta asociado a un caso de corriente, y por lo tanto, también aun caso de

olegje.

 Caso. Llamaremos caso a la combinacion de una mala smple o
encadenada, con un caso de oleaje. Donde adicionalmente se pueden
incluir un caso de corrientey un caso de transporte.

» Caso simple. Es cuando se aplica un caso a una solamalla.
» Caso de encadenamiento. Es cuando se aplica un caso a un conjunto de

mallas encadenadas que tienen en comun el caso de oleaje de la malla
exterior.

Esquema detrabajo

El programa Mopla esta estructurado jerérquicamente sobre los conceptos
previamente definidos. Esta estructura podria representarte asi:
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* Batimetria.
» Generacion de mallas.
» Caso.
* Mallas.
» Caso deolegje.
» Caso decorrientes.
» Casosdetransporte.

En laparte superior delajerarquia hay unabatimetria que define el proyecto de
estudio. Sobre esta batimetria, se pueden definir una serie de mallas simples y
encadenadas que determinan los dominios de cdlculo en una zona de estudio.

Dentro de una sesion de trabaj o se pueden definir diferentes casos. El concepto
de caso engloba una serie de elementos, como son: unamalla, simple o encadenada,
un caso de olegje (monocromético o espectral), un caso de corriente (opcional) y un
caso de transporte (es opcional y debe existir un caso de corriente).

Para un conjunto de mallas encadenadas, |0s casos de olegje estan asociados
unicamente a la primera malla del encadenamiento; dado que la onda solo es
necesario definirlaparaestamalla. Por otro lado, |os casos de corrientesy transporte
solo estén asociadas ala Ultimamalladel encadenamiento; dado que se supone que
la zona de interés se localiza en esta tltima.

Cuando se resuelve un caso, €l Mopla genera los archivos de entrada a los
modelos (Oluca, Coplay Eros) y a medida que se van g ecutando estos programas,
genera archivos intermedios y de resultados finales.

Ventana principal del Mopla

El programa Mopla consta de una ventana principal donde se visualizatodala
actividad del programa, y una serie de ventanas secundarias que aparecen para
realizar trabajos como mostrar graficos o visualizar los archivos de texto que
resultan de lagjecucion del Mopla. Laventana principal se compone de unaseriede
secciones con unafuncionalidad especifica que se describiran acontinuacion. (Ver
unaimagen de laventana principal en lafigura4.1).

4.3



Archivo o Hesulados  Apuda
Pl

ﬁumnes de control
de la pagina de Mallas

sl w[d[e[a] x|~

Ventana grafica

Sl g

. [ Beametils te [ malla activa |
| rongen]—— r{Rumba |-
X [126886 Y [698.21 Angulo [30.00

- @ Espaniadn |
Filas % |194.44

200.00

e ST :

3500.00

v 120000 | opmnas v

(/B Divisiones |- r{Editor de mala |
e ilas |19 ™ Rejilla visible- _
cotumras YT || 4 Edtarmata|

Jt Borar puntos de control

Botones graficos

BB +ER-G PP EE .
09.85, 2866.527 - (12378.80, 3564.73) CO
I (o | Paginas de control
Informacion de estado

=i

Figura4.1. Ventana principal del Mopla



2]
MOpla (MANUAL DEL USUARIO) CAPITULO 4 w

1. Labarrademenu. Daacceso aagunos elementos del programa.

2. La ventana grafica. Es la zona donde se visuadizan la batimetria y las
mallas. También permite generar las mallas graficamente sobre este plano.

3. Laspaginasde control. Permiten crear y editar todos |os parametros que
definen las mallas, casos, gecuciones, visualizacion e impresion de
resultados.

A continuacion se procedera a describir cada una de estas secciones.

4.3 Barrade menu

Labarra de menu de Mopla consta de entradas mas o menos estandar, como
lade Archivo o lade Ayuda, y otras especificas que son Célculo y Resultados.
Estas tres Ultimas permiten tomar atgjos de acciones para las que generalmente
habriaqueir aotrapaginadistintadel panel principal, pero no afladen nadanuevo a
manejo del programa. Ahora se vera cada una por separado.

A. Archivo

Esta es una entrada de menu que se encuentra en casi todos los programas
Windows. En ella suelen encontrarse opciones que permiten grabar y cargar
archivos, terminar el programa, asi como, la configuracion de algunos
aspectos del programa. Si se despliega e menu de archivo apareceran las
siguientes opciones:

. Abrir batimetria.... esta opcion saca €l cuadro de didogo
para Abrir una batimetria (ver su descripcion en e Angjo

).

. Copiar proyecto.... esta opcion permite copiar todos los
archivos que componen € proyecto actual (batimetria, mallas
y casos) en otro directorio, sin incluir los archivos de
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resultados de | as g/ ecuciones (véase laexplicacion del didogo
Nuevo directorio en & Angjo I11). Esto se hace con € fin de
modificar la batimetria, y poder aplicar en ésta, la misma
geometria de mallas, casos de olegjes, corrientesy transporte.

. Ir al DOS...: seleccionando esta opcion se abrira una sesion
de DOS. S se ha abierto previamente una batimetria, €l
intérprete de comandos aparecera directamente en € directorio
en el que se encuentre ésta. Cuando desee salir delasesion de
DOS bastara que escriba “EXIT” en lalinea de comandos.

. Imprimir: esta opcion permite imprimir la imagen de la
batimetria, imagen sobre la ventana gréfica.

. Configuracion.... con esta opcion se accede a cuadro de
didogo de Configuracion en e cua se pueden cambiar ciertos
aspectos del programa (ver detalles del didogo en € Ango

1}

. Editar niveles: esta opcion permite visualizar el dialogo de
Propiedades del grafico de la batimétrica (ver Angjo I11).
Este dialogo permite definir parametros visuales del gréfico de
batimetria, las escalas de colores y niveles, precision del
gréfico (Dx, Dy), y € tipo de interpolacion para el dibujo.

. Salir: terminalagecucion del programadando laoportunidad
de grabar los posibles cambios que se hayan hecho.
Seleccionar esta opcion es totalmente equivalente a cerrar €l
programa por cualquier otro método estandar de Windows.

. Ultimas batimetrias abiertas: es una lista que nos permite
cargar rapidamente alguna de las batimetrias recientemente
utilizadas sin necesidad de pasar por el didogo de Abrir
batimetria.
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B. Calculo:

Consta de las siguientes entradas:

C. Reaultados:

Resolver caso: resuelve el caso activo y es equivalente a
botdn “ Pagina de calculo|Caso Simple”.

Resolver Encadenamiento: resuelve e caso de
encadenamiento activoy esequivalentea boton “ Calcular” de
la pagina de Célculo delacual hablaremos més adelante.

Afadir caso a cola de calculo: afiade ala colade cdculo €
caso simple activo.

Ver cola de calculo: muestra la pagina de Célculo, de la
misma forma que s se seleccionase en la pestafia
correspondiente en las “ paginas de control”.

Al desplegarlo aparecen |las entradas:

Ficher os de texto: muestra una ventana de Visor de texto del
caso activo. Donde aparecen archivos de entrada y salida de
los programas. Oluca (olege), Copla (corrientes) y Eros
(transporte de sedimento y evolucion de la playa), para
mayores detalles, ver en el Angjo 11, Visor de texto.

Ejecuciones. esta opcion permite visualizar e “Editor de
Notas de las Ejecuciones’, donde aparecen los detalles de los
casos gjecutados (fechas, horas, mallas, parametros, etc...).
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D. Ayuda:

Este menu estambién habitual en los programas de Windows, a igual
gue sus dos Unicas entradas:

. Contenidos. abre una ventana de ayuda de Windows con los
contenidos de la ayuda sobre el programa Mopla.

. Acerca de.... muestra un didogo con informacion general
sobre el programa, aqui se puede encontrar entre otras cosas €l
numero de version.

4.4 Ventana grafica

La ventana grafica permite visualizar la batimetria (generada con Surfer).
Sobre ésta se pueden ver, editar e insertar mallas de forma gréfica, ademés de
permitir realizar medidas de distancias y angulos.

Laventanagréaficase compone de tres secciones: unazonadonde pareceréla
batimetria, sobre la cual se permite crear y visualizar mallas; una segunda seccion
gue contiene los botones gréficos, |os cual es permiten activar y desactivar opciones
de trabajo sobre la batimetria; y finamente, la informacion de estado, la cua
muestra en cada instante qué mallay caso se encuentran activos.

El érea donde se visudiza la batimetria, esta referenciada a unos ges
cartesianos (X, y), tal como se muestraen lafigura4.1. Los rangos de este dominio
los define el archivo de la batimetria de entrada, archivo del cua hablaremos més
adelante.

L os botones gréficos, localizados bajo |a batimetria, controlan las acciones de
trabajo sobre el plano de batimetria. Estos botones se activan con el botén izquierdo
del raton y permiten llevar a cabo las siguientes acciones:

Boton “ Crear malla graficamente” : este boton permite definir sobrela
batimetria, los contornos de una malla simple.
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Boton “ Crear malla encadenada gr &ficamente” : esta opcion permite
definir los contornos de una malla, la cual se anida a otra ya existente.

Boton “ Seleccion” : este boton permite seleccionar una malla existente
sobre el plano delabatimetria; unavez que se seleccionaunamalla, ésta
cambia €l color de sus contornos de blanco a amarillo. Cuando
seleccionamos la malla, ésta se convierte en la que denominaremos
“mallaactiva’ de la batimetria.

Boton “Movimiento/tamano”: esta opcion permite mover una malla
simple sobre labatimetria. Por otro lado, también permite modificar las
dimensiones del contorno de lamalla, estirandola desde sus esquinas.

Boton “ Aiadir/quitar puntosde control” : este boton permite situar (0
borrar) los puntos de lamallaen |os que se comprobarala convergencia
de los cllculos de las corrientes.

Boton “ Distancias’ : con estaherramientase pueden medir distanciasen
metros, entre dos puntos de la batimetria.

Botén “ Angulos’ : este boton permite al usuario, medir dngulos sobrela
batimetria.

Boton “ Acercar” : permitellevar acabo acercamientos (zoom) de zonas
de la batimetria.

Boton “Algar”: esta herramienta desactiva cualquier acercamiento
realizado previamente.

Boton “Ampliar batimetria’: esta opcion nos permite maximizar la
ventana con la batimetria, facilitando las labores graficas sobre la
misma.

Boton “Mostrar escala de colores de la batimetria” : este botdn saca
en pantalla una escala de colores del grafico de batimetria.

Boton “ Copiar laimagen de la batimetria”: esta opcion nos permite
copiar en el portapapel es de Windows, unaimagen de la batimetria con
los elementos visibles en ese instante.

Boton “Imprimelaimagen delabatimetria” : como sumismo nombre
lo dice, nos permite sacar por impresora laimagen de la batimetria con
|os elementos visibles hasta ese momento.
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Estos son |os botones gréficos que controlan las acciones sobre el plano dela
batimetria, unadescripcion detallada de como se utilizan estos botones, serecoge en
el Ango Il de este documento.

Finalmente, la informacion de estado es la barra inferior izquierda, la cual
muestra en cada instante la clave de la malla activa, junto con un caso también
activo. Por otro lado, también suministrainformacion rel acionada con las distancias,
angulos medidos sobre la batimetria, y coordenadas (X, y) de un punto cualquiera
sobre el plano.

4.5 Paginas de Control:

Eslaparte de la ventana principal que se encuentraaladerecha, y esel centro
de control de lainterfaz del usuario. Esta separada en seis paginas diferentes alas
cuales se puede acceder seleccionando cualquiera de las pestaias situadas en la
parte superior. Estas paginas son:

A. Pagina de Batimetria:
Permite crear un nuevo escenario de trabajo (lectura de una batimetria'y
linea de costa), también permite cambiar |a batimetria actual ademés de
mostrar informacion relativa a ésta.

B. Pagina de Mallas:
En esta pagina se pueden crear, borrar y modificar mallas.

C. Pagina de Ondas:
En esta paginase definen |os casos de estudio (mallas, olegjes, corrientesy
transporte).

D. Pagina de Célculo:
Permite gecutar los modelos para los diferentes casos previamente
definidos.

- 4.10 -



2]
MOpla (MANUAL DEL USUARIO) CAPITULO 4 w

E. Paginade Ver:
En esta pagina se pueden visualizar los resultados obtenidos de la
resolucion de los casos y definir los formatos de los gréficos de salida por
Impresora.

F. Pagina de Imprimir:
Esta pagina permite imprimir los graficos de resultados de los distintos
casos, y/o almacenarlos en un archivo del Surfer.

Dada la importancia de estas paginas de Control, a continuacion se describe
cada una de éstas en detalle.

4.6 Pagina de Batimetria “ Batim.”:

El programa Mopla esta estructurado de forma que, en una sesion de trabajo,
solo existe una batimetria. En esta pagina se puede ver lainformacion general dela
batimetria leida (ver figura4.2).

Estapaginaeslaque aparece al comienzo del programa, y no se podraacceder a
las demés hasta que no se haya cargado un archivo de batimetria y definido la
orientacion del Norte.

En la parte inferior de esta pagina se puede ver un botén rotulado “Abrir
batimetria”, el cual esel mismo que se describia anteriormente en la barra de menu
(Archivo\Abrir batimetria...). Cuando se pulsa este boton, se accede al dialogo de
Abrir batimetrias (ver Angio111). Si yahay cargada unabatimetria se podran ver los
campos de texto rellenos con informacion sobre ésta. A continuacion se describen
estos campos:

- Directorio: muestralaruta (path) o directorio donde se encuentrael archivo de
batimetria; este directorio es el mismo en e que estéan los archivos con
informacion de mallas, casos, etc...

- Batimetria: es e nombre del archivo de batimetria (el programa puede leer
cualquier extension, pero se recomiendalaextension [ ].xyz, que eslaquelee
por defecto).
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Descripcion: éste es € Unico campo editable de esta pagina, muestra una
pequeiia descripcion de la batimetria. Esta descripcion se puede cambiar y sera
grabadaen disco a salir del programao a cambiar de batimetria. Se usacomo
titulo en laimpresion de gréficos.

Rangos: en esta seccion se muestran |os valores maximosy minimosen lastres
dimensiones paralabatimetriaactual. Al igual que el directorioy el nombre de
la batimetria son campos meramente informativos y no pueden ser editados.

4.7 Paginade Mallas:

En esta paginaaparece lainformacion asociada alas mallas, ademés de permitir

realizar modificaciones en losvalores que lasdefinen. Enlafigura4.3 se muestrael
aspecto de esta pagina.

Lo primero que se puede ver en la parte superior, eslaclave que identificaala
malla activa, y una descripcion de ésta. Esta malla activa es también lamisma
gue aparece seleccionada (en color amarillo) en la ventana gréfica.

Inmediatamente debajo se puede ver una lista con todas las mallas generadas
sobre la batimetria, las cuales estan grabadas en disco. En esta listala malla
activa aparece seleccionada, si se desea cambiar de malla activa, bastara con
gue se seleccione otra malla de la lista pulsando sobre ella e botén izquierdo
del raton.

Mas abajo hay unafilade botones que permiten realizar diferentes acciones con
las mallas. Cada botdn tiene un pequefio dibujo representativo de laaccion que
realiza, ademas s sesitlael puntero del ratdn sobre uno de ellos, aparecerauna
descripcion de lo que hace; este comportamiento puede verse en muchos
botones de la ventana principal. El funcionamiento de estos botones se recoge
enel Angjo |1 (apartado 11.2) de este documento, a continuacion se daunabreve
descripcién de su uso:

- 4.13--



@I MOPLA - C:-MVArchivos de programal5SMCAMoplaAEjemplo1 \Dique XY<Z

MOPLA. gt Males | cosos | caete| Ver | s |
1N s

.ég%’ ﬁﬁgﬁ@ﬁﬁﬁ

hﬁ1 1Ma"a1

M2 Malla 2
M3 Ma"a3

s|e|e|a|e|al x[]

i -Iﬁennmﬁa de |z malla:activa | i

”%ﬁ *5»15 I WJJH% o

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ@g@%}

_[354'.91_, 3&3.9_31 ‘

Malla: M1 |Caso: 01

Figura4.3. Pagina de Mallas



2]
MOpla (MANUAL DEL USUARIO) CAPITULO 4 w

Boton “Crear malla’: permite crear una malla sobre la batimetria, cumple
la misma funcion que el boton de la ventana Gréfica.

Boton “ Crear mallaencadenada’: crea una malla encadenada, es el mismo
boton de la ventana Gr &fica.

Boton “Copiar malla’: crea una copia de la malla activa.

Boton “Borrar malla’: borraunamallade lalista

Botdn - Recuperar datosde disco”: recuperadel disco la configuracion de
unamallaapartir de la tltima vez que se grabo.

Boton “Grabar en disco”: graba los datos de la malla activa en disco.
Boton “Cancelar cambios’: recupera de la memoria RAM, la dltima
configuracion validada.

Boton “Confirmar cambios’: valida los cambios en memoria RAM (no
graba en disco).

- Mésabgo delos botones se encuentralainformacion “ Geométricade lamalla
activa’ . Estaparte consiste en una serie de recuadros con encabezamiento y que
contienen campos numericos editables como se muestra a continuacion:

Camposde origen dela malla:

Englobadas en este recuadro aparecen las componentesx ey del origen dela
malla en & sistema de coordenadas de la batimetria. El origen de la malla
define laposicion de laprimerafilaen x y dela primera columnaeny.

Campo de rumbo:

Este campo muestra la direccion del ee x de la mala (en grados
sexagesimales), con respecto a g ex delabatimetria(se consideran angulos
positivos en sentido contrario a de las agujas del reloj).

Campos de dimensiones, divisiones y espaciado:

Son una serie de campos que estan relacionados geométricamente entre si.
Lasdimensionesdel giexy el gey delamallaen metros, el nimero defilas
en el ge xy columnas en e gey, e espacio en metros entre filas y entre
columnas. Estas magnitudes estan relacionadas de forma que para cada gje,
dos parametros cualesquieradefinen lageometriadelamalla. Parael gjex, €
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nimero de filas menos uno multiplicado por € espacio entre éstas da la
longitud en & gje x de lamalla. Similarmente, para el gey.

Debido aque dos delostres parametros anteriores definen geomeétricamente
lamalla, el programa permite bloquear una de las magnitudes (dimensiones,
divisiones o espaciado), de forma que esa magnitud se mantendrafija; asi, s
serealizaun cambio en uno de los campos no bloqueados, también cambiara
el otro campo no bloqueado. El campo bloqueado esta representado por un
boton que muestra un candado esquemético. El boton que esté pulsado
marcara la dimension blogueada.

Por eiemplo, si estén blogueadas las dimensiones del eje x con un valor de
400 m y se introduce 9 como €l valor de nimero de filas, aparecera
automaticamente un valor de 50 m para el espaciado entrefilas. Si ahora se
cambia € espaciado entre filas del ge x por 100 m, € programa
automati camente asignaraun numero defilasde 5, tal como se muestraen la
figura4.3.

Cuando una malla activatiene otra(s) malla(s) encadenada(s), en éstano se
podran realizar cambios en las dimensiones del gey y del ge x (s tiene
mallas anidadas en laprimeray ultimafila), tampoco en el origen, & rumboy
el nimero de columnas. Esto es asi porque cualquier cambio en alguna de
estas magnitudes afectariaalas deméas mallas encadenadas aésta. Si lamalla
esta encadenada sol o a otra superior, no podran modificarse las dimensiones
en el gey, el rumbo, e origeny las columnas. No obstante, sus dimensiones
en el ge x estaran libres de ser modificadas.

“Editor deMalla”:

En esta seccion se permitevisuaizar largilladelamalla. También podemos
modificar 1a batimetria de los nodos de la malla activa. Esto se consigue
pulsando el boton “Editar malla’, en este instante la malla muestra en
pantalla un gréfico con la batimetria de sus nodos, pulsando sobre uno
cualquiera de estos nodos, aparece € “Editor de Mallas’, con labatimétrica
del punto. El usuario puede modificar estevalor y pulsar € boton “Cambiar”,
esta opcion se podra repetir las veces que el usuario desee. Para terminar,
pulsar e botén de la esquina superior derecha “Cambiar”. El “Editor de
Mallas’ se desactiva pulsando de nuevo € boton “Editar malla’.
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Unavez que se modifiquelamallay se hayasalvado, s realizamos cualquier
modificacion en la malla y salvamos de nuevo, perderemos los cambios
realizados con el “Editor de Mallas’; dicho de otra forma, recuperamos la
malla original a partir de latriangulacion con los puntos de la batimetria.

Borrar puntosde control:

En laparte inferior de la pagina hay un botén con el rétulo “Borrar puntos
de control”. Como se vera mas adelante, es posible asociar aunamalladada
puntos de control. Estos puntos de control son de utilidad parael calculo de
las corrientes por roturadel olegje, dado que permiten ver laevolucion delas
velocidadesy elevacion del nivel medio del mar en el tiempo. En caso que se
deseen eliminar | os puntos de control existentes de unamalla; se utiliza este
boton.

I nfor macion sobre la malla anterior:

Justo debajo del botdn “Borrar puntos de control”, hay unalinea detexto que
informa sobre la malla anterior a la activa en e caso de que ésta sea una
mallaencadenada, esdecir, lamallaapartir delacual secred lamallaactual.

4.8 Pagina de Casos:

La péaginade Casos (figura4.4) permite crear, editar o ssimplemente consultar
Casos.

Como ya se dijo anteriormente, un caso se defineapartir deunamalasimple
0 una serie de mallas encadenadas. Asociadas a estas mallas, se tienen casos de
olegje definidos en lamallasimple o en la primera malla de un encadenamiento. A
partir de este momento, el usuario tiene laopcion de asociar un caso de corrientesy
transporte de sedimentos (evolucion de la playa) a la ultima malla de un
encadenamiento o sobre una mallasimple.
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En laparte superior de lapagina de Casos, aparece unalista, lacual funciona
de formasimilar alalista de la pagina de Mallas. En esta lista aparecen |os casos
gue han sido generados y guardados en disco. Aquellos casos con unaondaazul (en
lacolumnade clave, ver figura4.4) se asocian aun oleaje monocromatico. Por otro
lado, los casos con un espectro en color rojo, se asocian al olegje espectral.
Pulsando con el botén derecho del raton sobre lalisa, aparece en pantalla un menu
contextual, donde se puede accionar los botones bagjo la lista, y también las
siguientes tres opciones:

- Calcular ahora: calculael caso que se encuentra activo, esto también puede
hacerse desde la pagina de Calculo como se vera mas adel ante.

- Actualizar ficheros: es una forma de gecutar casos en plataformas mas
rapidas y luego traer los resultados al Mopla (en un PC), paravisualizarlos e
imprimirlos. Esta es una opcioén para usuarios avanzados. Aquellos usuarios
gue disponen de los codigos de los model os (Oluca, Coplay Eros), g ecutado
en plataformas més rapidas que e propio PC, donde estainstalado el Mopla,
podran: (1) crear los archivos de entrada a los modelos en PC donde esta e
Mopla; (2) luego gecutar los programas en la otra plataforma; (3) recuperar
los archivos de saliday copiarlos en el directorio de trabajo en el PC (donde
tenemos &l Mopla), finamente, activar laopcion “Actualizar ficheros’, conlo
cual, podemos utilizar el Mopla para visualizar e imprimir resultados.

- Enviar a la Cola de calculo: incluye e caso activo en la Cola de calculo
(pégina de Calculo) de forma que puede ejecutarse mas adel ante.

Los botones que hay bgjo la lista de encadenamientos son, en orden de
izquierda a derecha:

- Boton “Crear caso”.

- Botén “Copiar caso”.

- Boton “Borrar caso”.

- Boton “Recuperar datos de disco”.
- Boton “Grabar caso”.

A continuaciéon se describira el proceso para crear un caso, donde se
describen las supaginas deMallas y Dinamica. El funcionamiento de los botones no
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empleados durante este proceso essimilar al descrito anteriormente, en lapéaginade
mallas.

Una descripcion detallada de los editores que controlan los parametros de
ondas, espectros, corrientesy transporte, se presentan en el Angjo |.

COmo crear un caso

Para crear un nuevo caso pulsar € botén “ Crear caso” (primero bgjo lalista),
en este momento aparece en pantallael “Editor de Nuevo Caso” (ver lafigura4.4).
En la parte superior de este editor, € usuario define e nombre del caso dando dos
caracteres (por defecto aparece una numeracion secuencia de casos). En la parte
izquierda hay dos botones para seleccionar € tipo de propagacion (una onda
monocromatica 0 un olege espectral), pulsar uno de estos dos botones. A
continuacion, seleccionar una de las posibles mallas que se han generado (para
mallas encadenadas sOlo aparece la malla exterior). Finalmente, pulsar el boton
“Aceptar”.

En la parte inferior de la pagina de Casos se pueden ver dos subpéginas
rotuladas: Mallasy Dinamica. En la primera aparece lainformacion de las mallas
gue componen e encadenamiento, en la segunda, se definen los parametros
morfodinamicos del caso.

Subpagina de Mallas

En esta subpagina se encuentra la informacion geométrica del
encadenamiento, es decir, las mallas que |o conforman.

En la parte superior de la subpagina de Mallas hay unalistaque muestralas
mallas que conforman € encadenamiento, estan de acuerdo a orden del
anidamiento, siendo la ultima la de detalle. Esta lista es unicamente informativay
sus filas no pueden ser seleccionadas.

Justo debajo hay otra lista, ésta contiene todas las mallas que han sido
creadas como encadenadas de la Ultimamallade encadenamiento. Estas mallas son,
precisamente, las mallas que podrian continuar el encadenamiento (ver figura4.4).
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A laderechade estas dos listas hay dos botones; el botén de* Afiadir malla”
rotulado con un signo méas y € boton de “Quitar malla’ que muestra un signo
menos:

. Boton Aiadir malla“+”: este boton afiade |a malla sel eccionada de
lalistainferior al encadenamiento. Al hacer esto, la malla aparecera
en ultimo lugar en la lista de malas que componen €
encadenamiento.

. Boton Quitar malla “-": a pulsar este boton se eliminara del
encadenamiento la malla que ocupa € ultimo lugar.

Subpagina de Dinamica:

Esta supagina contiene lainformacion morfodinamica del caso que se desea
estudiar. En la figura 4.4 aparecen tres botones. “Ondas’, “Corrientes’ vy
“Transporte”.

El primer boton “Ondas’ muestra en pantalla el “Editor de Ondas’ (s
seleccionamos una onda monocromética) o el “Editor de Espectros’ (s nuestro
olegje es espectral), esto nos permite definir un caso de olegje.

El boton siguiente de “Corrientes” permite, al ser seleccionado, definir los
parametros del caso de corrientes en la malla de detalle o mala simple, a
continuacion aparece en pantalla el “Editor de Corrientes’.

Finalmente, € dltimo botén de“ Transporte” solo lo podremos seleccionar s
tenemos previamente seleccionado el caso de corrientes. Cuando pulsamos este
botdn, aparece e “Editor de Transporte”, donde definimos el caso de transporte.

La descripcion detallada de todos estos editores se recoge en € Angjo | de
este documento.

Una vez se ha generado €l caso, pulsamos el botén “Grabar caso” con €
dibujo de un disco. Inmediatamente, apareceraen lalistael caso generado.
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4.9 Pagina de Calculo

Esta pagina nos permite g ecutar casos de forma automética.
Cola de calculo

El primer elemento de la paginaeslaColadecélculo. Estaesunalistaenla
cual se pueden introducir varios casos. Las operaciones sobrelaColadecalculo se

controlan con los botones que se encuentran bajo ella (ver figura4.5), los cuales se
describen a continuacion:

Boton “ Calcular”: este boton permite gjecutar de forma secuencial,
todos los casos que estan en lalista.

. Boton “ Afiadir”: a pulsar este boton aparece € didogo de Afadir
calculo, este didogo permite elegir un caso que sera afadido a la
Coladecalculo.

. Boton “Borrar”: borrade laCola de calculo & caso seleccionado.

. Boton “Limpiar”: borratodos |os casos de la Cola de calculo.
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4.10 Pagina de Ver

En esta pagina se pueden ver los resultados de |as propagaciones de olegje
(monocromatico o espectral), las corrientes en playasy € transporte de sedimentos
(erosion/sedimentacion y evolucion de la playa). Por otro lado, permite al usuario
editar |os graficos a su propio gusto para luego imprimirlos.

En esta seccion no se mostraran gréficos de resultados, debido a que en el
capitulo 5 donde estan los tutores de ejemplo, aparecen todos |os posibles graficos
gue se pueden generar en esta pagina. Por otro lado, parafacilitar |alecturade esta
seccion, ladescripcion detalladade didlogosy ventanas serecogeen el Angolll de
este documento.

A continuacion describimos las partes que componen esta pagina:

. Elemento a ver:
En esta seccion seleccionamos el casoy lamallade lacual queremos
ver resultados (ver lafigura 4.6).

. Topogr afia:
Latopografiaapartir delamallade resultados se puede representar en
dostiposdegréficos. Topografia 2D, e cua esun gréfico de cotasen
el plano (X, y). Lasegunda opcion es, Topogr afia 3D, €l cua esuna
perspectivaisomeétrica en (X, y, z). Cuando pulsamos estos botones,
aparece en pantalla € didlogo de Opciones del gréafico el cua nos
permite configurar el gréfico (rangos de isolineas, escala de colores,
rango espacial, etc...) estedidlogo seexplicaen detalleen e Angolll.
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Subpéagina Monocromético:
Cuando hemos seleccionado un caso de olegje monocromético (una onda

en la pagina de Casos), podemos representar |os resultados de la propagacion del
modelo Oluca-M C, mediante los siguientes graficos (ver figura 4.6):

Altura deola: grafico deisoalturas de ola. Representalas curvas que unen
los puntos con igual atura de olamaximadel caso g ecutado.

Vectores: esunarepresentacion vectorial deladirecciony laaturadeolaen

cada nodo; la direccion del vector representa la direccion del frente de la
onda en el nodo, y lamagnitud del vector la altura de ola méxima.

L as representaciones vectoriales es megor hacerlas en graficos sin zoom,
dado que en &l zoom las subdivisiones no son espaciadas regularmente.

VectorestM agnitud: esel mismo gréafico devector es pero incluye unfondo
en escala de colores, el cual representala magnitud del vector.

Vectorest+Topografia: superpone vectores de ola con latopografia 2D.
Fase: gréfico deisofases, curvas que unen los puntos de igual fase.

Frente de onda: curvas que muestran |os frentes de onda (pasos por cero de
la onda seguin €l nivel de referencia), en el dominio de lamalla.

Superficielibre 3D: valor instantdneo de la superficie libre en cada punto.
Altura de olat+Frentes. ambos gréaficos superpuestos.

Topografia+Frentes. ambos graficos superpuestos.

Subpagina Espectral:

Esta subpagina aparece cuando tenemos seleccionado un caso de olegje
espectral (ver figura4.6). Los gréficos de resultados de la propagacion de
espectros con el programa Oluca-SP son:
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| solineas Hg: gréfico de isoalturas de ola significante.

Topogr afiat+VectoresHg: lacombinacion del grafico delatopografiacon la
representacion vectorial de las alturas de ola significante.

VectoresHg: vectores de aturade olasignificante. El concepto de vector es
el mismo que se ha descrito en la seccion anterior.

Vectores Hs+tM agnitud: la misma representacion de vector estmagnitud,
pero con la altura de ola significante.

Superficielibre 2D: representacion de lasuperficielibre del olegje espectral
(irregular), en e plano (x, y).

Superficie libre 3D: la misma representacion anterior, pero con una
perspectivaisométrica (X, vy, z).

L a subpégina de Espectro, también permite visualizar |os resultados de una
componente espectral, seleccionada en la pagina de Casos, aunque ésta no es una
onda como tal, es larepresentacion de una componente de energia del espectro en
términos de una altura de ola, direccion y periodo (en la subpagina aparecen los
parametros de la componente en el contornoinicial). L os gréficos son simplemente
orientativos para ayudar al usuario a visualizar cOmo se propagaria una sola
componente. Los gréficos que podemos ver son: alturadeola, fase, frentede onda,
alturadeolatfrentesy topogr afia+frentes, |0s cuaes se describieron en laseccion
anterior.

Subpagina de Corrientes:

Esta pagina es la misma para olegjes monocromaticos o espectrales, (ver
figura4.7) los graficos de resultados que podemos visualizar son:

Vectores corriente: éste genera graficos con el campo de vectores de las
corrientes (lalongitud del vector es su magnitud y ladireccion del vector es
la direccion de la corriente).
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Corriente+tMagnitud: esel mismo gréfico anterior, incluyendo un fondo de
colores con la escala de magnitudes

Corrientet+Topografia: superpone los vectores de corriente con la
topografia 2D.

Corrientet+Altura de ola;: combina las corrientes con las aturas de ola
propagadas. (En el espectral con la altura de ola significante).

Nivel medio 2D: muestra la variacion en el nivel medio producida por las
corrientes.

Nivel medio 3D: muestralavariacion en € nivel medio en una perspectiva
isométrica (X, Y, z).

Ver convergencia en puntos de control: Cuando se ha seleccionado una
malla la cual tiene asociados unos puntos de control,si se pulsa el boton
conver gencia de puntosde control, aparece una pantallacon laevolucion en
el tiempo delos pardmetros de corrientes: nivel medio del mar (linearoja), la
velocidad U en €l ge X (linea verde) y lavelocidad V en e ge Y (color
azul). Estas curvas aparecen para cada uno de los puntos de control en la
malla (ver lafigura4.7).

La seleccion de cada uno de los puntos de control, se hace mediante la
presion del correspondiente boton numerado, el cual tiene asociado un color
gue se muestra en el rectangulo en la esgquina inferior izquierda y que
corresponde a color y nimero en la pantalla grafica de la batimetria.

En estas gréficas se determinasi el tiempo de duracion que se hadado en el
Copla ha sido & suficiente para conseguir un equilibro en las corrientes
(cuando U, V y ¢ consiguen estabilizarse variando muy poco en el tiempo).

Supagina de Transporte:
En esta pagina (ver figura 4.8) se visualizan los gréficos de resultados del

programa Eros. Existen dos tipos de resultados. modo ESI (Erosion Sedimentacion
Inicial), en el cua la playano ha evolucionado y simplemente se muestra el
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transporte potencial debido al campo inicial deolegjey corrientes. Los graficos que
se obtienen en esta opcion son:

VectorestM agnitud: muestra una representacion vectorial del transporte
potencial (m*hora/ml) en la playa, debido a olegjey corrientesiniciales.

Topografia inicial+Variacion inicial: aparecen latopografiainicial de la
playa, junto a la tasa tempora inicial de variacion del fondo (m/hora),
estimada a partir del transporte potencial.

La segunda opcion de gréficos, es e modo MEM (Modo de Evolucién
Morfodindmica), donde el fondo va evolucionando en el tiempo, modificando el
olegjey lascorrientesy, éstas a su vez, de nuevo modificando la batimetria. Existen
dos tipos de gréficos.

Topografia inicial+Final: en este grafico se representa la batimetria del
inicio y lafina después de la evolucion en € tiempo.

Topografia final+Variaciones del fondo: en este grafico aparece en
isolineas la batimetria final, y en escala de colores, la variacion de la
batimetria en (metros), con respecto ala situacion de inicio.

Finalmente, aparece el boton“Ver conver genciaen puntosdecontrol”: este
essimilar a que se describi6 en lapaginadeCorrientes, su diferenciaradicaen que
en este gréfico aparece la evolucion del modelo de corrientes, en cadaintervalo de
tiempo en & gue se gecuta. En este grafico no interesa la tendencia general de la
curva, Si no que converja en cadaintervalo de tiempo cuando se gecuta el Copla.

Subpagina de Espectros:

Esta subpagina solo es visible cuando se ha seleccionado un caso con un
olegje espectral, donde ademés, se han sel eccionado espectros de salida en distintos
puntos de lamalla. Esta subpégina nos permite visualizar |os espectros en distintos
puntos de lamalla, junto con el espectro inicial.
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) e
Mopla (MANUAL DEL USUARIO) CAPITULO 4 w ¥

Inicialmente, aparece una lista con los puntos en coordenadas (i, j) de la
malla, los cuales fueron elegidos en la pagina de Casos (ver lafigura4.9). En esta
lista se pueden seleccionar los espectros que se desean visuaizar en un mismo
grafico, y a continuacion, se dalaopcion deincluir e espectro inicial.

L os botones que permiten visualizar |os espectros son:

Espectro frecuencial: permite visualizar solo el espectro frecuencial delos
puntos elegidos.

Espectro bidimensional 2D: permite visualizar el espectro frecuencial y
direccional visto en planta.

Espectro bidimensional 3D: permite una perspectivaisométricadel espectro
bidimensional.

Subpagina de Graficos:

En esta subpéagina aparece una lista (no editable) de todos los gréficos de
cadamalla, paralos cuales hemos guardado su configuracion de dibujo (interval os
de isolineas, escalas de colores, rangos del dibujo, etc...).

Esta es una opcién muy Util, ya que permite en la siguiente pagina de
Imprimir, asociar alos gréficos de unamallasimple o mallas de encadenamiento, la
configuracion de otros casos de unaforma automética. Esto quiere decir que, solo
configurando los gréficos de algunos casos, podemos copiar esta configuracion en
otros casos, facilitando laimpresion masiva de resultados.

El usuario guardalas opciones de dibujo cadavez que accedey configuraun
grafico en las subpaginas anteriores. Esto se consigue, primero, pulsando €
correspondiente boton del gréfico, accion lacual aparece en pantallaen el didogo
de Opcionesdel gréafico (ver Angjo I11), donde el usuario puede configurar € dibujo
gue desea; y segundo, pulsando &l boton “Aceptar”, con lo cual aparece e gréfico en
el Visor de gréfico (ver la descripcion del visor en e Angjo 11l). En este visor es
donde existe la opcion “guardar formato del grafico”, cada vez que se pulsa este
boton se incluye el correspondiente gréfico en la lista de la subpagina “gréficos’.
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4.11 Pagina I mprimir
Esta pagina permite imprimir |os resultados de todos |os casos € ecutados.

Inicialmente, aparece una lista o “Cola de impresion” con los casos que se
deseaimprimir, donde seindica: € nimero del caso; lamalla (lamallaexterior en
un caso encadenado); los formatos de dibujo asociados a un caso; y finalmente, el
numero de graficos que se van aimprimir (ver figura 4.10).

Bajo esta lista aparece una serie de botones, los cuales controlan su
operacion, esos botones son:

Boton “ Afadir” : esta opcion permite seleccionar una malla de un
determinado caso, donde es posible elegir e tipo de gréficos a
imprimir, y & formato de dibujo asociado a un caso. Ver una
descripcion detallada del dialogo Anadir ala“Colade caculo” en el
Ango IlI.

Boton “ Copiar”: esta opcion nos permite copiar la configuracion o
formato de impresion de un caso seleccionado de lalista a otro caso
cualquiera. Una vez que hemos seleccionado un caso de la lista,
pulsamos este botdn, con ello aparece en pantalla el didlogo Afiadir
con laconfiguracion del caso que sevaacopiar, sobre éste el usuario
podra cambiar el casoy |os parametros que considere necesarios.

Boton “Borrar”: este boton permite eliminar un caso dela“Colade
impresion”.

Boton “Limpiar”: eliminatodos |los casos de lalista de impresion.
Boton “Imprimir”: va imprimiendo, uno a uno, los gréficos de la
lista. La impresora que utiliza es la que se encuentra definida por

defecto en € Surfer, en ese instante.

Boton “ Surfer”: generatodos los graficos en e Surfer, para que €
usuario los imprima o modifique manual mente.
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5. APLICACION DEL MOPLA (TUTOR DE CASOS DE
EJEMPLO)

5.1 Introduccién

En esta seccidn se va a poner en préctica los conocimientos adquiridos tras la
lectura de los anteriores apartados. Con este fin se han preparado dos tutores de
casos de gemplos. El primero de ellos consiste en propagar un olege
monocromatico sobre una geometria sencilla, un dique exento en una playa con
batimetria recta y paralela. El segundo caso tiene como fin aplicar € olege
espectral, el cual se vaapropagar en unaplayareal, en laplayade Plencia-Gorliz.

En ambos casos se van a obtener resultados de la dinamica, corrientes y
transporte de sedimentos.

5.2 Tutor caso 1. g emplo dique exento (oleaj e monocr omatico)
¢Qué puede usted aprender en este tutor?

En esta seccion se describira paso a paso como plantear y resolver un caso,
bien sea simple 0 encadenado, sometido a oleaje monocromatico. Tras seguir este
tutor, usted tendra los conocimientos necesarios para un manegjo del programa
cuando se necesite propagar olegje monocromatico, que le permitir&:

. Usar el sistemade menas

. Leer los archivos de entrada (batimetriay costa).

. Generar mallas (sencillas y encadenadas).

. Crear casos sencillos y casos encadenados.

. Redlizar los cllculos de un caso, a partir de propagar un olege

monocromatico, a continuacion, las corrientes por rotura, y
finalmente, & transporte de sedimentosy evolucion del fondo costero.

. Ejecutar casos en la cola de calculo.
. Visualizar los resultados.
. Finalmente, imprimir graficos.

-5.1--



Mopla@ (MANUAL DEL USUARIO) capitulos o

1. Abrir una batimetria;

El primer paso indispensable para comenzar a trabagjar es cargar una
batimetriadel disco. Paraello se puede proceder de dos formas diferentes; pulsando
el boton“ paginade batimetrialAbrir batimetria’ o seleccionando la opcion de menu
ArchivolAbrir batimetria. Al hacer esto aparecera el dialogo de Abrir batimetria.

Para este tutor se leera la batimetria que se encuentra en el subdirectorio
gemplol, el cual selocalizadentro del directorio en el que seinstalé e programa
Moplay, que corresponde a una batimetriarectay paralela. Paraello, es necesario
situarse en € directorio, seleccionar e fichero Diquexyz, y pulsar el botén
“Aceptar” (ver figura5.1). En € directorio g emplol, apareceran todaslas mallasy
casos que se van acrear en € Tutor 1. Dado que en el subdirectorio g emplol ya
estan creadas las mallas y casos que se describiran a continuacion; este directorio
solo sera utilizado por el usuario para ejecutar y ver resultados. En el caso que el
usuario desee seguir los pasos de |os tutores, debe hacerlo [lamando la batimetria
Dique.xyz, localizadaen el subdirectorio Dique. En este subdirectorio solo aparece
la batimetria sin ninguna mallani casos.

Abrir batimetria B3
Hombre dearchive Ci ABMCMoplaiEjempla
;Dique.WZ = Ch

= ARCHIVOS DE PROGR
= SMC

= Mopla

Mostar archivos detine Lpidades
Batimetria (*XVZ) =]

v Precision del grafico
Mivel del mar {mj |IZI.IZID et Ir

& Batimeticas s
@i Incremento en v imi |2|]

Tipo da interpolacian iTrianguIacién con interpolacian lineal j

Batirmetria: |

Aceptar Gancelarl Ayuda |

Figura5.1
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Hay que tener en cuenta que, ademas de un archivo de batimetria, el cual es
obligatorio, puede existir un archivo de costa. Este Gltimo archivo opcional se debe
denominar con e mismo nombre que el de batimetria, pero con extension “ .cos”
(ver los formatos de estos archivos en e Angjo IV de este Manual).

A continuacion de abrir labatimetria, el programaMOPLA g ecutara Surfer
para obtener un dibujo de la misma. Este dibujo es el que aparece ahora en la
ventana grafica.

Dado el caso en e que no se esta localizado en |la pagina de Batimetria,
moverse aellapulsando con el ratdn sobre |a etiquetaBatimetria en la parte superior
del panel principal. En la pagina de Batimetria se debe ver ahora: el directorio
donde se encuentra ésta (que en este caso sera € subdirectorio ggemplol del
directorio en & que haya instalado €l programa), su nombre (Diquexyz), una
descripcion en principio vaciay unaserie de valores en los rangos numéricos. Estos
valoresinforman de las dimensiones de la batimetria que, en este caso, vade cero a
mil metros tanto en e eje x como en e ge y y una batimétrica maxima de 25.04
metros y minimade -10.04 metros en tierra (ver figura5.2).

Lo primero que sevaa hacer es cambiar |a descripcion de labatimetria, para
ello sitie e puntero del ratdén sobre el campo “Descripcion” y pulse € botdn
izquierdo; aparecera un cursor intermitente que indica que puede usted editar €l
texto. Escriba ahora un pequefio texto que sirva de descripcion ala batimetria, por
gjemplo: “Batimetriade egemplo”. No es necesario que confirme ladescripcion, se
grabara autométicamente en €l disco a cerrar € programa o a cambiar de
batimetria.

A continuacion, seleccionar laopcion de mena “Archivol|Editar niveles...”,
dar unaprecision a gréfico de 20 m parael dibujo de la batimetria, y seleccionar €l
meétodo de interpolacion mediante triangulacion (ver figura 5.3).

Luego pulsar €l boton de “Aceptar”. En este momento e programa Surfer
interpolala batimetriay la muestra graficamente en la pantalla.

Antes de cualquier accion, definir la direccion del Norte como la
perpendicular alalinea de costa (270 °©). Luego pulsar €l botdn “Fijar” (ver figura
5.4).

--5.3--
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2. Generar mallas;

El programa de propagacion efectia las smulaciones basandose en los
valores de batimetria en |os puntos de una malla rectangul ar; por lo tanto, antes de
realizar algun célculo es necesario crear d menos una mala. Vamos a crear 3
mallas.

e Crear lamallaM1;

Como primer paso, situarse en lapaginadeMallas. Pulsar € botén de“ Crear
malla’ o bien seleccionar la herramienta gréfica de crear mallas; esto se hace
pulsando el primer botén alaizquierda dela serie de botones que se encuentrabajo
la ventana gréfica. Observe que el boton se queda pulsado.

Ahora, con € puntero sobre la batimetria de la ventana gréfica, pulse €
boton izquierdo del raton y sin soltarlo mueva el puntero a otra posicion, vera que
unalineaune ambos puntos; ahorasuelte € botony vuelvaamover el puntero aotro
lado, habra definido un rectangulo. Si ahora vuelve a pulsar € boton izquierdo del
raton (esta vez sin mantenerlo pulsado) aparecera €l didogo de Clave. Debe
introducir una clave de dos letras que definalamalla (ver figura5.5). Introduzcala
clave“M1".

Hueva malla E |

Introduzca una clave de dos letras
|M1

Aceptar Cancelar | Sayuda

Figura5.5

Al pulsar e boton de “Aceptar” del didogo de clave, se puede ver (figura
5.6), como en la parte superior de la pagina de Mallas, el campo de clave se ha
rellenado con la clave que se acaba de introducir; de igual forma, los campos que
especifican la geometria de la malla activa reflejan los valores de la malla recien
creada.

--5.6--
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Ahoraen la pagina de Mallas rellenar |os siguientes campos:

Origen:
Rumbo:
Dimensiones:

Espaciado:

x=180m, y=40m.

Angulo = 0°.

X =400 m, y = 900 m (fijar luego las
dimensiones).

filas x=100 m, columnas y=100 m.

Esto defineunamallacon 5filasenx y 10 columnaseny. Ahora, activar la
opcion de “Rgjilla visible”, y finalmente, introducir la descripcion de la malla
editandola directamente en e campo correspondiente, introduzca por eemplo

“Mallal” (ver figura5.6).

Batim,  Mallas | casos | caiouo | ver | imprii |

‘EM'aIIa'g_!
Clavs:  Descripcion
(M1 [mana 1
Clave Descripcion

#|E| b8 e|a]| x|
-‘!Er—uri'.l_-lu';'a HEETElE aE
{Ongen | JRumbo |
¥ |180.00 ¥ |40.00 Angulo [0.00
'ii_.Dimensmnes"I' 'i'ﬂ Espaciado |
% [400.00 Filasx  |100.00
v [800.00° | | olumnas v [100.00
& Divisiunes'] 'E__Edimr de malla |
NE filas % [A Iv Hejilla wisible:
N2 columnas ¥ [10 £ Editar malla |

it Bt puntos de cortral |

Figura 5.6
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Una vez hecho esto, si pulsa e boton de “Grabar en disco”, €l programa
llamara al Surfer y acto seguido pondralaclavey la descripcion delamallaen la
lista de mallas; en esta lista solo estan las mallas que estén grabadas en el disco.

Observe que si se equivoca e introduce algo en un campo de edicion
nUMeErico que no pueda ser interpretado como un nUmero, €l programa marcara
como seleccionado el caracter que no puede entender y, no le dejara hacer otracosa
gue no sea cambiar €l valor o cancelar los cambios. Esto puede ser confuso en
ocasiones si no se dacuentadel error cometido, porgue € programa aparentemente
no respondera a raton.

e Crear lamallaM2;

La malla M2 es una malla encadenada a la M1. Lo primero es, pulsar €
botdn de “ Crear malla encadenada’ en la pagina de Mallas o bien seleccionar la
herramienta gréfica de crear mallas encadenadas; esto se hace pulsando el segundo
botdn alaizquierda de la serie que se encuentra bajo la ventana grafica. Observe
gue el botdn se queda pulsado.

Ahora, localizar € raton sobre la batimetria de la ventana gréfica en la
columna2 delamalaM1, pulse el botonizquierdo del ratdny sin soltarlo muevae
puntero hastala columna 9 delamallaM1 y extender lamalla hasta la playa seca.
En ese momento, soltar €l boton y aparecera el didogo de Clave. Debe introducir
una clave de dos letras que defina la malla (ver figura 5.7). Introduzca la clave
“M2”, como nodo inicia escribir 2 y como nodo final 9. También es necesario
introducir la relacion de columnas entre lamallaM2 y la M 1. Escribir 5, de esta
formalamalla de detalle queda definida con un espaciado de 20 m .

Mueva malla encadenada E

Introduzca una clave de dos letras

Mz

Moda incial Mada final
32 9

Divisiones Yidwisian ¥ de malla-anterior i5 -3[

Aceptar I C‘s'lncelsif‘l Syuida |

Figura5.7
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Hay que tener en cuenta que hay una serie de valores de la geometriade la
malla que, por el hecho de ser encadenada, han sido fijados. Ahora se procedera a
dar los valores que alin quedan libres. Introduzca los siguientes valores en sus
respectivos campos:

Dimensonenx: 400 m (luego fijar dimensiones).
Espaciado: 20 m.

Esto tiene como resultado, unamallade 21 filasen x y 36 columnasenyy,
tal y como se puede observar en lafigura5.8. Luego, generar tres puntos de control
de corrientes cercanos a la playa. Esto se logra pulsando el boton con una bandera
bajo la batimetria, y luego tocando tres puntos de la malla detras del dique.
Finalmente, dar como descripcion Malla2y salvar lamallapulsando e botén con el
dibujo del disco.

* Crear lamallaM3:

Esta malla se va a generar como una copia de la malla M2. Con este fin,
estando seleccionada la malla M2, se debe pulsar € tercer botdn “ Copiar malla”
bajo lalistade mallas.

Dar laclave M3 (ver figura 5.9) y pulsar aceptar. A continuacion, escribir

como descripcion paraestamalla, Malla 3. Finalmente, salvar lamalla pulsando €
botdn con el dibujo del disco (ver figura 5.10).

Copiar malla I

Introduzea una clave de dos letras

M3

Aceptar Cancelar I yudsa

Figura5.9
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3. Crear casos:

El siguiente paso arealizar es crear loscasos. Un caso sevaadefinir apartir
de unamalla(simple o0 encadenada); un caso de propagacion (onda monocromatica
0 espectro) junto con los parametros asociados; los parametros que definen €
calculo de corrientes por rotura; y finalmente, los parametros que definen €
transporte de sedimentos y evolucion del fondo.

A continuacion, vamos a generar dos casos.

e Crear caso 1:

Como primer paso, hay queir alapéaginadecasos. Pulsar € boton de“Crear
un caso” (primero bgjo lalista) y, acontinuacion, aparece el ment Nuevo caso, con
un nombre de clave por defecto “01”. Hay queindicar cua eslamallainicia y qué
tipo de propagacion se quiere llevar a cabo. Escribir como malainicia, laM1y
como tipo de propagacion, seleccionar Onda (ver figura5.11). Finalmente, pulsar €l
boton “ Aceptar”.

Muevo cazo | %] l

Iintroduzca una clave de dos letras

r

h3: Malla 3
Onda
N
Espectro
Aceptar Cancelar I Ayuda
Figura5.11
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Intervalo de tiempo: seleccionar € boton “Ayuda’ y dar
aceptar a valor propuesto.

Tiempo total: dejar el valor por defecto de 500 seg.
Rugosidad de Chezy: 10.0

Viscosidad de remolino: |la recomendada en € boton de
“Ayuda’.

Unavez rellenados estos val ores, pulsar € boton de “ Aceptar” parasalir del
“Editor de Corrientes’. Detalles de estos parametros se pueden consultar en el
Manual de referencia Copla-(MC/SP).

Posteriormente, en la subpaginaDinamica, seleccionar lacasillaen blanco de
“Transporte” (ver figura5.17) y pulsar €l boton correspondiente, luego aparecerael
“Editor de Transporte” donde se definiran los siguientes parametros:

a CARACTERISTICAS DEL SEDIMENTO:

Dso: 0.25 mm.

Dgo: 0.40 mm.

Angulo de rozamiento: 32 °.

Densidad del sedimento (r ¢ : 2.65 T/m°.

Porosidad del material: 0.4.

Desviacion estéandar del tamario de la muestra (s g): 1.2.

a CARACTERISTICAS DEL AGUA:

Densidad del agua(r ,): 1.025 T/m®,
Viscosidad del agua: 10 ~° m?/seg.

g CARACTERISTICASDE LA SIMULACION:

Seleccionar “evolucion morfodinamica’.

Duracion del evento: 24 horas.

Variacion del fondo maxima entre incrementos: 0.1 m. (Dejar
siempre este valor por defecto).

Seleccionar e modelo de Soulshy.

Contornos lateral es abiertos.

--5.19 -
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Tiempo total: & del modelo de corrientes (El programalo fija
por defecto).
Intervalo de tiempo: & valor recomendado por la ayuda.

Unavez rellenados estos val ores, pulsar € boton de “ Aceptar” parasalir del
“Editor de Transporte”.

Finalmente, hay que grabar el caso que se hagenerado. Lo cual se consigue
pulsando el boton “Grabar Caso” (con el dibujo de un disco).

Una descripcion detallada de estos parametros, se encuentraen el Manual de
referencia Eros-(MC/SP).

e Crear caso 2:

Ahoravamos acrear un “Caso simple” basado en lamallaM3. Dentro dela
pagina de casos, pulsar, de nuevo, el botdn de “Crear un caso” (primero bagjo la
lista) y, a continuacion, aparecerael ment Nuevo caso, con un nombre de clave por
defecto “02”. Hay queindicar cudl eslamallainicial y qué tipo de propagacion se
quierellevar acabo. Escribir como mallainicial, laM3y como tipo de propagacion,
seleccionar Onda (ver figura5.18). Finamente, pulsar e boton “ Aceptar”.

Muevo caso E3

Introduzca una clave de dos |etras

02}

Fropagacion.  Malla inigial
| & thwm

Cinda

Espectrn
Atep‘tari Cﬂncelsifji deyuda I

Figura’5.18
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L uego, escribir como descripcion del caso “Otro caso”. A continuacion, enla
parte inferior delapagina, dentro de la subpaginadeMallas, aparecerasdlolamalla
inicial, apartir de la cual se hagenerado € caso, ya que esta malla no disponia de
ninguna malla encadenada (ver figura 5.19).

Ir ala subpagina Dindmica y pulsar el boton de “Ondas’. En el “Editor de
Ondas’ estan de nuevo las subpaginas con las pestaiias de: Oleaje, Modelo y Malla
de detalle. Hay que ir rellenando, al igual que en €l caso anterior, todas estas
caracteristicas:

a SUBPAGINA DE Oleaje (ver figura5.20):

Alturade ola: H=0.5m.
Direccion: Norte (0°).
Periodo: T=14 seg.
Marea M=1.0 m.

a SUBPAGINA DE Modelo (ver figura5.21): Dejar |os parametros
gue aparecen por defecto.

a SUBPAGINA DE Malla de detalle (ver figura 5.22):

Subdivisionesen y: Pulsar €l botdn de “Ayuda’, y dar aceptar
al vaor recomendado.

Activar zoom en la mallay dejar e rango que aparece por
defecto. Asi se generara un fichero de zoom que contiene la
informacion de la malla de subdivisiones para una zona.

Salir del “Editor de Ondas” pulsando “Aceptar”.
Para este caso, no se van a activar, dentro de la subpéagina Dinamica, ni la
casillade Corrientes, ni lade Transporte.

Por ultimo, hay que grabar € caso que se ha generado. Pulsar de nuevo el
botdn “ Grabar caso” con e disco.

- 5.22--
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4. Calcular los casos; cola de célculo.

Unavez creados | os casos se procederaa célculo de éstos. Paralo cual, hay
gue seguir el siguiente proceso:

1. Ir alapaginade Calculo.

2. Pulsar el boton “Afiadir’ e ir seleccionando los casos uno a uno,
apareciendo al final todos en la colade calculo. Seleccionar el “Caso
01" de “Propagacion de gemplo” y, acontinuacion, el “Caso 02" de
“Otro caso” (ver figura 5.23).

3. A continuacion, pulsar e boton “Calcular”. En este momento
comenzaran a egecutarse los modelos numéricos para los casos
presentes en la cola de calculo. Primero se g ecutara el programa de
propagacion de olegje OlucaMC, posteriormente e programa de
corrientes CoplaaMC y finamente e programa de evolucién
morfodinamica Eros-MC.

En la pagina de Calculo existen otros dos botones: €l boton “Borrar” y €
botén “Limpiar”. El primero de ellos sirve para eliminar un elemento de lacolade
calculo, y e segundo, se utiliza para eliminar todos los casos de la lista.

- 5.27 --
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5. Consulta de resultados:

Una vez los casos han sido g ecutados, podemos consultar |os resultados
producidos por |os programas. Con estefin, ir ala paginade Ver.

Lo primero que hay que hacer, es seleccionar cua es el caso que se quiere
visualizar y, s este caso dispone de més de unamalla, de qué malla se quieren ver
losresultados. Asi pues, seleccionar el “Caso 01" de“Propagacion de gjemplo” y la
mallaM2(ver figura 5.24).

Con los dos botones superiores se puede editar latopografia de la mallaen
2D (ver figura5.25) y en 3D (ver figura 5.26).

En la subpagina de Monocromético se pueden ver los resultados de la
propagacion del olegje (ver figura5.27). Entre los resultados que se pueden obtener
estan: alturade ola (ver figura5.28), vectores (ver figura5.29), vectores+tmagnitud
(ver figura5.30), vectorest+topografia (ver figura5.31), fase (ver figura5.32), frente
de ondacon zoom (ver figura5.33), superficielibre 3D con zoom (ver figura’5.34),
alturade olatfrentes con zoom (ver figura 5.35), topografiat+frentes con zoom (ver
figura 5.36).

En la subpagina de Corrientes se pueden ver | os resultados de corrientes por
rotura (ver figura 5.37). Se puede comprobar si la gecuciéon de corrientes ha
conseguido una condicion de equilibrio, 1o cual se consigue pulsando €l boton de
“Ver convergencia en puntos de control” en la figura 5.37. En la figura 5.38
aparece representado el grafico para el punto 2 que se obtiene al pulsar e anterior
botdn. Entre los resultados que se pueden obtener en esta pagina estan: vectores
corrientes (ver figura 5.39), corrientestmagnitud (ver figura 5.40),
corrientest+topografia (ver figura 5.41), corrientestaltura de ola(ver figura 5.42),
nivel medio 2D (ver figura 5.43), nivel medio en 3D (ver figura5.44).

En la subpagina de Transporte los gréficos de eros on-sedimentacioninicia y
estado final delaplaya. (ver figura’5.45). Entre | os resultados que se pueden obtener
estan: vectorestmagnitud (ver figura5.46), topografiainicial+variacioninicial (ver
figura5.47), topografiainicial+final (ver figura’5.48), topografiafinal+variaciones
del fondo (ver figura5.49). Ademés, al igual que en la subpaginaanterior, se puede
Ver convergencia en puntos de control.
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Finalmente, en la subpéagina de Graficos aparecen aquellos graficos del caso,
de los cuales se han guardado su formato a efectos de impresion (ver figura 5.50).

Merece la pena comentar que, en los gréficos de resultados, aunque en
algunos casos se han respetado | as opciones de gréfico que figuraban por defecto, en
otros casos se han modificado éstas, con € fin de obtener una mejor definicion en
los gréficos. Ademas, hay que tener en cuenta que, en el caso de que se haya
especificado en la generacion del caso que se guarden resultados de zoom en la
ultima malla, se podran generar determinados gréaficos con esta informacion
(fundamentalmente en los gréficos con frentes de ola, fases, y superficies libres).
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6. Imprimir los resultados:

L os resultados se pueden imprimir desde la pagina Imprimir en hojas con
formato A4. El formato delas paginas de salida (titul os, parametros, informacion del
caso, descripciones, etc) son los que se han mostrado en las figuras anteriores.

Una vez en la pagina de Imprimir se puede pulsar €l boton de “Afadir”
(primero bgjo lalista) y se adicionan casos alalista.

En el ment que aparece, seleccionar e caso, mallay gréficos deseados. Enla
parteinferior se permite asociar un formato de gréfico paralosdibujos, loscuaesse
definieron previamente en la pagina de Ver.

Una vez se han definido los gréficos de los casos, estos se pueden sacar
directamente por impresora, pulsando & boton “Imprimir”, o enviarlos directamente
al Surfer.

Unadescripcion del mangjo delaColade Céalculoy laColade Impresion, se
recoge a final del Capitulo 4, y en el Ango |1l de este manual.
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5.3 Tutor caso 2: ¢ emplo delaplayadePlencia-Gorliz en Vizcaya (olegj e
espectral)

¢Qué puede usted aprender en este tutor?

En el tutor anterior se ha definido todo |o necesario parapoder trabajar con €
programa, siempre y cuando se esté en un caso de propagacion de olege
monocromatico. En esta seccion se describira paso a paso como plantear y resolver
un caso sometido a olegje espectral. Tras seguir este tutor, usted tendra los
conoci mientos necesarios para un manejo del programa cuando se necesite propagar
un olegje espectral.

1. Abrir una batimetria;

El primer paso indispensable para comenzar a trabajar es cargar una
batimetriadel disco. Paraello se puede proceder de dosformas diferentes; pulsando
el boton“ paginade batimetrialAbrir batimetria’ o seleccionando la opcion de menu
Archivo|Abrir batimetria. Al hacer esto aparecera el dialogo de Abrir batimetria.

Para este tutor |eeralabatimetria que se encuentraen el directorio g emplo2,
el cual selocaliza dentro del directorio en el que seinstalo € programa Moplayy,
gue corresponde a una batimetria de la playa de Plencia. Para ello, es necesario
situarse en e directorio, seleccionar el fichero Plencia.xyz, y pulsar el botén
“Aceptar” (ver figura 5.51). En €l directorio g emplo2, apareceran todaslas mallas
y casos que se van acrear en € Tutor 2. Dado que en el subdirectorio g emplo2 ya
estan creadas las mallas y casos que se describiran a continuacion; este directorio
solo sera utilizado por el usuario para ejecutar vy ver resultados. En el caso que el
usuario desee seguir los pasos del tutor, debe hacerlo Ilamando la batimetria
Plencia.xyz, localizada en el subdirectorio Plencia. En este subdirectorio solo
aparece la batimetria sin ningunamallani casos.

Hay que tener en cuenta que, ademas de un archivo de batimetria, el cual es
obligatorio, puede existir un archivo de costa. Este tltimo archivo opcional se debe
denominar con el mismo nombre que el de batimetria, pero con extension “ .cos”
(ver los formatos de estos archivos en e Angjo 1V de este manual).
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Figura5.51

A continuacion de abrir la batimetria, el programa Mopla gecutara Surfer
para obtener un dibujo de la misma. Este dibujo es e que aparece ahora en la
ventana grafica.
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Dado e caso en & que no se esta localizado en la pagina de Batimetria,
moverse aellapulsando con €l raton sobre |a etiqueta Batimetria en la parte superior
del panel principal. En lapaginadeBatimetria se debe ver ahorael directorio donde
Se encuentra ésta (que en este caso sera el subdirectorio g emplo2 del directorio en
el que hayainstalado e programa), su nombre (Plencia.xyz), una descripcion en
principio vacia y una serie de valores en los rangos numeéricos. Estos valores
informan de las dimensiones de la batimetria que, en este caso, va de cero a 3360
metros en €l ge x, de cero a 4667 en € ge y y una batimétrica maxima de 57.57
metros y minimade -10.07 metros en tierra (ver figura 5.52).

Lo primero que vamos a hacer es cambiar la descripcion de la batimetria,
paraello site el puntero del ratén sobre el campo “Descripcion” y pulse el boton
izquierdo; aparecera un cursor intermitente que indica que puede usted editar €l
texto. Escriba ahora un pequefio texto que sirva de descripcion ala batimetria, por
gjemplo: “Batimetria de Plencia’. No es necesario que confirme la descripcion, se
grabara autométicamente en el disco a cerar € programa o a cambiar de
batimetria.

Presionar €l boton de “Aceptar”. En este momento el programa Surfer
interpolala batimetriay la muestra graficamente en la pantalla.

Antes de cualquier accion, definir ladireccion del Norte a0°. Luego pulsar
el boton “Fijar” (ver figura5.52).
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2. Generar mallas;

El programa de propagacion efectia las smulaciones basandose en los
valores de batimetria en |os puntos de una malla rectangular; por lo tanto, antes de
realizar algun célculo es necesario crear a menos una malla. Para este g emplo se
van acrear 2 mallas.

e Crear lamallaM1;

Como primer paso, sitliese en lapaginadeMallas. Pulsar € boton de “ Crear
malla’ o bien seleccionar la herramienta gréfica de crear mallas; esto se hace
pulsando el primer boton alaizquierdade la serie que se encuentra bajo laventana
grafica. Observe que e boton se queda pulsado.

Ahora, con € puntero sobre la batimetria de la ventana gréafica, pulse €
botdn izquierdo del ratdn y sin soltarlo mueva el puntero a otra posicion, vera que
unalineaune ambos puntos; ahorasuelte € botony vuelvaamover el puntero aotro
lado, habra definido un rectangulo. Si ahora vuelve a pulsar € boton izquierdo del
raton (esta vez sin mantenerlo pulsado) aparecera e didlogo de Clave. Debe
introducir una clave de dos letras que definala malla. Introduzcalaclave “M1”.

Al pulsar €l botén de“Aceptar” del didlogo de clave, se puede ver, como en
la parte superior de la pagina de Mallas (ver figura5.53), el campo de clave se ha
rellenado con la clave que se acaba de introducir; de igual forma, los campos que
especifican la geometria de la malla activa reflgjan los valores de la malla recién
creada.

Ahoraen la pagina de Mallas rellenar |os siguientes campos:

Origen: Xx=00m, y=0.0m.

Rumbo: Angulo = 0°.

Dimensiones: x =1697.04 m, y = 4666.86 m. (fijar las
dimensiones) y,

Divisiones: filas x=13, columnas y=34.
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Para introducir estos valores, se siguen |os siguientes pasos.

. Se bloguean las divisiones pulsando en el botén del candado
gue esta alaizquierda de |a etiqueta correspondiente.

. Luego, en & campo Dimensiones x, se cambia e valor
existente por 1697.04.

. SepulsalateclaTaby a hacerlo se ve que @ cursor se mueve

al campo Dimensionesy; a continuaciOn se escribe 4666.86 en
el campo de Dimensionesy, y se bloguean con el candado las
dimensiones.

. Luego en e campo de Filas x se escribe 13y pulsando Tab €l
cursor se movera a campo Columnas y, cambiando
automaticamente €l valor del espaciado entrefilasa141.42 m.

. A continuacion se escribe 34 paralas Columnasenyy.
. Finalmente se pulsa el botén “Grabar en disco”.

Ahora, activar laopcion de”Rejillavisible’, y finalizar con ladescripcion de
lamalla, introduzca por gemplo “Primeramalla’ (ver figura 5.53).

Una vez hecho esto, s pulsa e boton de “Grabar en disco”, €l programa
llamara al Surfer y acto seguido pondralaclavey ladescripcion delamallaen la
lista de mallas; en estalista solo estan las mallas que estan grabadas en el disco.

e Crear lamallaM2;

Lamalla M2 es una malla encadenada ala M1. Pulsar € boton de “Crear
mallaencadenada’ en lapaginadeMallas o bien seleccionar laherramientagrafica
de crear mallas encadenadas; esto se hace pulsando €l segundo boton alaizquierda
de la serie que se encuentra bagjo la ventana grafica.

Ahora, localizar el raton sobre la batimetria de la ventana gréfica en la
columna3 delamalaM1, pulse el botonizquierdo del ratdny sin soltarlo muevae
puntero hastala columna 13 delamallaM1 y extender lamalla. En ese momento,
soltar el boton y aparecera el didlogo de Clave. Debe introducir una clave de dos
letras que definalamalla. Introduzcalaclave“M2”, como nodoinicial escribir 3y
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como nodo final 13. También es necesario introducir larelacion de columnas entre
lamallaM2y laM1. Escribir 4. (Mala exterior DY Rg=141.42 m, Malla detalle
DY Rp=35.35 m).

Esderesatar que solo pueden realizarse cambios en |os campos dimensiones
en x, filasen x y espaciado entre filas. Esto se hace con € fin de mantener fijos|os
campos en y del encadenamiento.

Dado que se desea que lamallatengaunalongitud de 1201.9 men el giexy
un numero defilas de 35 (ver figura5.54), para ello se siguen |os siguientes pasos:

. Se bloquean las divisiones.

. Entrando en las dimensiones en x, se cambia el valor a
1201.9 m, bloqueando luego las dimensiones.

. Localizandose en & campo divisiones en x se escribe
35.

. Pulsando bajo la pantalla gréfica e boton de
“Afadir/quitar puntos de control”, localizamos los
cuatro puntos de control de corrientes que se muestran
en lafigura 5.55.

. Finalmente, dar como descripcion “Malla detalle” y
salvar lamalla pulsando el botén de “ Grabar en disco”
(con €l dibujo del disco). Tras grabar la malla, el
programallama de nuevo a Surfer y luego lamallaM2
aparece en lalista.
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3. Crear casos:

El siguiente paso arealizar escrear loscasos. Ta y como se pudo comprobar
en el Tutor 1, uncaso sevaadefinir apartir de unamalla(simple o encadenada); un
caso de propagacion (onda monocromética 0 espectro) junto con |os parametros
asociados; los parametros que definen e calculo de corrientes por rotura; y
finalmente, los parametros que definen el transporte de sedimentosy evolucion del
fondo. A continuacion, se va a generar un caso.

e Crear Caso 1:

Como primer paso, hay queir alapéaginadecasos. Pulsar € boton de“Crear
un caso” (primero bajo lalista) y, acontinuacion, aparece e ment Nuevo caso, con
un nombre de clave por defecto “01”. Hay queindicar cudl eslamallainicial y qué
tipo de propagacion se quiere llevar a cabo. Escribir como malainicia, laM1y
como tipo de propagacion, seleccionar Espectro (ver figura5.56). Finamente, pulsar
el boton “Aceptar”.

Escribir como descripcion del caso “ Caso de partida’. Enlaparteinferior de
la pagina, dentro de la subpagina de mallas, aparecen lamallainicial, apartir dela
cual se hagenerado el caso, y lamallaencadenadaa ésta. Seleccionar lamallaM1y
pulsar € boton de“+” paraaniadir lamallaM 2 (ver figura5.56). Asi incluimosen €
caso las dos mallas encadenadas.

Ir alasubpaginaDinamicay pulsar el boton de“Espectro”. En el “Editor de
Espectro” hay cuatro subpaginas con las pestafias. Parametros, Modelo,
Componentey Salidas. A continuacion, vamos a ir rellenando |os parametros de
estas subpéaginas:

o SUBPAGINA DE Parametros (ver figura 5.57):
» En espectro frecuencial:

Espectro: TMA

Unidades: MK S (m? s)
Profundidad: 40 m.

Alturade ola significante: 5m.
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Frecuencia de pico: 0.07 Hz (Tpico de 14 seg).
Frecuenciamaxima: 0.4 Hz.

Parametro de anchura espectral: 3.3.

Numero de componentes frecuenciales: 10.

» En espectro direccional:

Direccion media: O°
Parametro de dispersion o forma: 10°.
NuUmero de componentes: 15.

Unavez se definen estos parametros se debe siempre pulsar € boton
de “Calcular”, a continuacion es posible visualizar |os espectros que se
han generado con |as anteriores caracteristicas. espectro frecuencial (ver
figura 5.58) , espectro direcciona (ver figura 5.59), en estos dos es
posible ver las componentes que se van a propagar de |los espectros, y
también cambiar € ge vertical. Podemos también visualizar el espectro
bidimensional en 2D (ver figura5.60) y el espectro bidimensional en 3D
(ver figura 5.61). Todas estas graficas dan al usuario la opcion de
copiarlasen e portapapel es de Windows, 0 mandarlas directamente auna
iImpresora.

o SUBPAGINA DE Modelo (ver figura’5.62): En estasubpéginase
definen los tipos de modelos y los contornos. Seleccionar los
parametros gque se proponen por defecto, excepto para el rango de
marea y e numero de subdivisiones en y. Es decir, modelo
compuesto, modelo de disipacion por rotura de Thornton y Guza,
disipacion en fondo por capa limite turbulentay contornos laterales
abiertos. En cuanto a rango de marea poner 4.5 metros y para €
numero de subdivisiones eny, pulsar €l boton de “ Ayuda’ y aceptar
el valor recomendado.

o SUBPAGINA DE Componente (ver figura 5.63). En esta
subpagina se permite laopcion de seleccionar unade las componentes
de energia, con €l fin de poder visualizar su propagacion.
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|Ezpectio frecuencial |
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| Ezpecto bidimenszional |

ESPECTRO BIDIMENSIONAL
THA: h=40m_Hz=5m. Fp = 0.07 Hz [Tp = 14.2857 s]. Gama = 3.3
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| Ezpecho bidimenzional |

ESPECTRO BIDIMENSIONAL

THMA: h=40m Hz=5m. Fp = 0.07 Hz [Tp = 14.2857 s]. Gama = 3.3
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Unavez activada la opcion de “ Propagar una componente del
espectro”, seleccionar la cuarta componente frecuencia y la
octava componente direccional.

Y activar zoom en la Ultimamalla.

o SUBPAGINA DE Salidas (ver figura5.64). En esta subpéginase
permite la opcion de definir espectros de salida (frecuencial y
direccional) en diferentes puntos del dominio, junto con el calculo de
la superficie libre.

Activar laopcion “Calcular espectro” y seleccionar “Calcular
espectro frecuencial”.

Para la localizacion de los espectros, posicionarse sobre la
malla M2 y activarla. A continuacion, pulsar el boton “+” y
anadir los siguientes puntos: (10, 20); (20, 20); (25, 20).
Indicar la opcion de “Calcular la superficie libre” en lamalla
M2.

Salir del “Editor de Espectros’ pulsando “Aceptar”.

Posteriormente, en la subpaginaDinamica, seleccionar lacasillaen blanco de
Corrientes (ver figura5.65) y pulsar € boton correspondiente, luego aparecera el
“Editor de Corrientes” donde se definiran |os siguientes parametros:

Intervalo de tiempo: seleccionar € boton “Ayuda’ y dar
aceptar a valor propuesto.

Tiempo total: dejar el valor por defecto de 500 seg.
Rugosidad de Nikuradse: la recomendada en el boton de
“Ayuda’.

Viscosidad de remolino: la recomendada en e boton de
“Ayuda’.

Unavez rellenados estos val ores, pulsar € boton de “ Aceptar” parasalir del
“Editor de Corrientes’.
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Una descripcion detallada de estos parametros se puede consultar en €
Manual de referencia Copla-(MC/SP).

Posteriormente, en la subpaginaDinamica, seleccionar lacasillaen blanco de
Transporte (ver figura5.66) y pulsar el boton correspondiente. Luego en el “Editor
de Transporte” definir |os siguientes parametros:

o CARACTERISTICAS DEL SEDIMENTO:

Dso: 0.3 mm.

Dgo: 0.5 mm.

Angulo de rozamiento: 32 °.

Densidad del sedimento (r o) : 2.65 T/m°.

Porosidad del material: 0.4.

Desviacion estandar del tamario de lamuestra (s ¢): 1.2.

o CARACTERISTICAS DEL AGUA:

Densidad del agua(r ,): 1.025 T/m®,
Viscosidad del agua: 10 ~° m?/seg.

o CARACTERISTICASDE LA SIMULACION:

Seleccionar “evolucion morfodindmica’.

Duracién del evento: 72 horas.

Variacion del fondo maxima entre incrementos. 0.1 m.
Seleccionar € modelo de Bailard.

Contornos laterales abiertos.

Tiempo total: el del modelo de corrientes.

Intervalo de tiempo: & valor recomendado por la ayuda.

Unavez rellenados estos val ores, pulsar € boton de “ Aceptar” parasalir del
“Editor de Transporte”.

Finalmente, paragrabar el caso que se hagenerado, pulsar el boton “ Grabar
Caso” (con €l dibujo de un disco).

- 5.82--
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4. Calcular € caso: cola de célculo.

Unavez creado €l caso se procederaa calculo de éste (ver figura5.67). Para
lo cual, hay que seguir el siguiente proceso:

4. Ir alapéaginade Célculo.

5. Pulsar e boton “Afiadir’ y seleccionar el caso “Caso de partida’.

6. Seleccionar e boton “Calcular” y se gecutaran los modelos
numericos siguientes. primero se egecutara €l programa de
propagacion de olegje Oluca-SP, posteriormente el programa de
corrientes Copla-SP y finadmente e programa de evolucién
morfodinamica Eros-SP.

5. Consulta de resultados:

Unavez el caso ha sido g ecutado se puede pasar a consultar 1os resultados
producidos por los programas. Con este fin, ir ala pagina de Ver. Lo primero que
hay que hacer es seleccionar cudl es el caso que se quierevisuaizary, S estecaso
dispone de mas de una malla, de qué malla se quieren ver los resultados. Asi pues,
seleccionar el caso “Caso de partida” y la“Malladetalle” (ver figura 5.68).

Con los dos botones superiores se puede editar latopografiade lamallaen
2D (ver figura5.69) y en 3D (ver figura5.70).

En la subpagina de Espectral se pueden ver |os resultados de la propagacion
del olegje (ver figura5.68). Entrelos gréficos de resultados que se pueden obtener,
estan: isolineas atura significante (ver figura 5.71), topografiat+vectores altura
significante (ver figura5.72), vectores alturasignificante (ver figura5.73), vectores
aturasignificantetmagnitud (ver figura5.74), superficielibre 2D (ver figura’5.75),
superficie libre 3D (ver figura5.76).

Ademas, se pueden consultar resultados para la componente del espectro
seleccionada en el “Editor de Espectros’ en la pestaiia de Componente. Estos
resultados son: altura de ola, fase, frente de onda (ver figura 5.77), atura de
olat+frentes, topografiatfrentes. Generalmente solo interesaver losfrentes de onda.
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Proyecto: Batimetria de Plencia

Gréafico: Topografia 2D

M2: Malla detalle

Gréfico de topografia
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Proyecto: Batimetria de Plencia

Grafico. Topografia 3D

Gréfico de topografia

M2: Malla detalle
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Figura5.70

--5.88 --



@ MOlea? (MANUAL DEL USUARIO)

CAPITULO 5

s’

Proyecto: Batimetria de Plencia

Gréafico: Altura de ola significante

Caracteristicas de la simulacion

Caso espectral: M201
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Proyecto: Batimetria de Plencia

Grafico: Grafico combinado de topografia y vectores Hs

Caracteristicas de la simulacion

Caso espectral: M201
M2: Malla detalle OLUCA-SP | COPLA-SP |MOPLA-SP

:s?;ctro frecuencial (TMA)
01: Caso de partida n:dom

fp: 0.07 Hz (Tp: 14.2857 s)
133

N° Comp.: 10
Espectro direccional
Bm: 0° (W)

o1 10° - N® Comp.: 15
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Figura5.72
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Proyecto: Batimetria de Plencia

Grafico. Vectores de la altura de ola significante

Caracteristicas de la simulacion

Caso espectral: M201
M2: Malla detalle OLUCA-SP | COPLA-SP |MOPLA-SP

Espectro frecuencial (TMA)
Hs:5m

01: Caso de partida naom

fp: 0.07 Hz (Tp: 14.2857 s)
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Espectro direccional
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Proyecto: Batimetria de Plencia

Grafico. Vectores de la altura de ola significante+Magnitud

Caracteristicas de la simulacion

Caso espectral: M201
OLUCA-SP -
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Proyecto: Batimetria de Plencia

Grafico: Superficie libre 2D (zoom)

Caracteristicas de la simulacion

Caso espectral: M201
M2: Malla detalle Especﬁ';e?u?nﬁﬁmp,\,

. Hs:5m
= h:40m
01' Caso de partlda fp: 0.07 Hz (Tp: 14.2857 5)
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Figura5.75

--5.93 -



@ MOIia@r (MANUAL DEL USUARIO)

CAPITULO 5

s’

Proyecto: Batimetria de Plencia

Grafico: Superficie libre 3D (zoom)

Caso espectral: M201
M2: Malla detalle
01: Caso de partida

Caracteristicas de la simulacion

OLUCA-SP COPLA-SP
Espectro frecuencial (TMA)
Hs:5m
h:40m
fp: 0.07 Hz (Tp: 14,2857 5)
y:33

N° Comp.: 10
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Bm: 0° (W)

o1 10° - N® Comp.: 15
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Figura5.76
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Proyecto: Batimetria de Plencia

Gréfico: Frentes (zoom)

Caso espectral: M201

Caracteristicas de la simulacion

OLUCA-SP 4
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En la subpagina de Corrientes se pueden ver | os resultados de corrientes por
rotura (ver figura 5.78). Entre | os resultados que se pueden obtener en esta pagina
estdn:  vectores corrientes, corrientestmagnitud  (ver  figura 5.79),
corrientest+topografia (ver figura 5.80), corrientest+altura de ola, nivel medio 2D,
nivel medio en 3D.

En la subpagina de Transportelos graficos de erosion-sedimentacion inicial y
estado final delaplaya. (ver figura’5.81). Entre | os resultados que se pueden obtener
estan: vectorestmagnitud (ver figura5.82), topografiainicial+variacioninicial (ver
figura5.83), topografiainicial+final (ver figura’5.84), topografiafinal+variaciones
del fondo (ver figura 5.85).

En la subpagina de Espectros (ver figura 5.86) se pueden visuaizar los
espectros que se indicaron en el “Editor de Espectros’ en la subpagina de Salidas
(Paginade Casos), (ver figura’5.87). Este grafico se puede imprimir y guardar en el
portapapel es de Windows.

Finalmente, en la subpagina de Gr aficos aparecen aquellos gréficos del caso,
de los cuales se han guardado su formato a efectos de impresion (ver figura 5.88).

Merece la pena comentar gque, en los gréficos de resultados, aunque en
algunos casos se han respetado | as opciones de grafico que figuraban por defecto, en
otros casos se han modificado éstas, con € fin de obtener una mejor definicion en
los gréficos. Ademas, hay que tener en cuenta que, en el caso de que se haya
especificado en la generacion del caso que se guarden resultados de zoom en la
ultima malla, se podran generar determinados graficos con esta informacion.
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Proyecto: Batimetria de Plencia

Graéfico: Vectores corriente

Caracteristicas de la simulacion

Caso espectral: M201
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Proyecto: Batimetria de Plencia

Grafico: Grafico combinado de corrientes y topografia

Caso espectral: M201
M2: Malla detalle
01: Caso de partida

Caracteristicas de la simulacion

Hs:5m
h:40m

N° éomp.: 10
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- 5.99 --



@I I'-'II]F‘LA C:A\ARCHIVOS DE PROGRAMAASMC\MoplalEjemplo2\Plencia. XYL

ﬂmﬁﬁﬁﬁﬁﬂﬁﬁﬁ

Malla: b2

| Casn: 01

(3872.38, 3545.46) ‘

Figura5.81

MOPLA  Betim. | ttallas | Casos | clieule Yer |h13ﬁ:#nk' [

ujm Caso de partida :I
Malla del casa [M2 : Malla detalle =]

: ;;_TE'

Fﬂ-ﬁﬂ.-l
Topagrafia20 | Topografla3d |

Espstral| Corientes Transporte | Especiros | [ »|

| Erosion - sedimentacion inicial |

Topografia inicial+¥anacion inicial |

i Estad final |

Topografa inicial-Final if

Topografia final#ariaciones del fonda |

ryenoia en puitos de control |




MOpla@ (MANUAL DEL USUARIO)

CAPITULO 5

w ¥

Proyecto: Batimetria de Plencia

Grafico. Grafico combinado de vectores de transporte y magnitud

Caso espectral: M201
M2: Malla detalle
01: Caso de partida

Caracteristicas de la simulacion

OLUCA-SP COPLA-SP |MOPLA-SP
Espectro frecuencial (TMA)
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Proyecto: Batimetria de Plencia

Grafico. Topografia inicial + variacion inicial de la topografia

Caso espectral: M201
M2: Malla detalle
01: Caso de partida

Caracteristicas de la simulacion
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Proyecto: Batimetria de Plencia

Grafico: Topografias inicial y final

Caso espectral: M201
M2: Malla detalle
01: Caso de partida

Caracteristicas de la simulacion

OLUCA-SP
Espectro frecuencial (TMA)
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h:40m
fp: 0.07 Hz (Tp: 14,2857 5)
y:33

N° Comp.: 10
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Bm: 0° (W)
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Proyecto: Batimetria de Plencia

Grafico. Topografia final y variacién de la topografia

Caso espectral: M201
M2: Malla detalle
01: Caso de partida

Caracteristicas de la simulacion

OLUCA-SP
Espectro frecuencial (TMA)
Hs:5m
h:40 m
fp: 0.07 Hz (Tp: 14.2857 s)

133

N° Comp.: 10
Espectro direccional
Bm: 0° (W)

o:10° - N® Comp.: 15

Viscosidad de
remolino =: 18 m2/s

COPLA-SP |MOPLA-SP
Rugosidad de Dsp: 0.30 mm
Nikuradse
Kswe:1 m

Duracién: 72.0 h

Formulacién:

Bailard

1200

~0.70
-0.60
0.50
-0.40
-0.30
-0.20
~0.10
~0.00
-0.10
~-0.20
~-0.30
~-0.40
-0.50
~-0.60

Sedimentacién (m)

Erosién (m)

Figura5.85
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6. Imprimir los resultados:

Los resultados se pueden imprimir desde la pagina Imprimir en hojas con
formato A4. El formato delas paginas de salida (titul os, parametros, informacion del
caso, descripciones, etc) son los que se han mostrado en las figuras anteriores.

Una vez en la pagina de Imprimir se puede pulsar €l boton de “Afadir”
(primero bgjo lalista) y se adicionan casos alalista.

En el ment que aparece, seleccionar el caso, mallay gréficos deseados. Enla
parteinferior se permite asociar un formato de grafico paralosdibujos, los cuales se
definieron previamente en la pagina de Ver.

Una vez se han definido los gréficos de los casos, estos se pueden sacar
directamente por impresora, pulsando & boton “Imprimir”, o enviarlos directamente
al Surfer.

Unadescripcion del mangjo delaColade Calculoy laColade Impresion, se
recoge a final del capitulo 4y en el Angjo Il de este manual.
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6. METODOLOGIA PASO A PASO PARA APLICAR EL Mopla
EN UN PROYECTO

6.1 ¢Qué puede usted aprender en este capitulo?

»  Unametodologiapaso apaso de como aplicar e modelo Moplaen un proyectoy un
gemplo de su aplicacion a caso de las playas de Plenciay Gorliz (Vizcaya). La
metodol ogia aqui propuesta es simplemente unarecomendacion o guiaque sedaal
usuario, a partir de la experiencia adquirida por € Grupo de Ingenieria
Oceanogréficay de Costas de la Universidad de Cantabria.

e Algunos criterios generdes para seleccionar las mallas de propagacion:
dimensiones, orientacion, etc.

6.2 M etodologia paso a paso

1. Informacion de partida

Partiendo de un proyecto de estudio de una zona costera, con unos objetivos bien
definidos, se asume que & usuario conoce:

La morfologia de la zona de estudio, con planos batimétricos a escalas y
resol uci én adecuadas; teniendo especial cuidado con € nivel dereferenda(caro
del puerto, cero de Alicante, etc.).

Los parametros hidrodinamicos como nivel del mar y olegje (direcciones,
dturasdeolay periodos) en profundidadesindefinidas o zonasintermedias con
informacién de boyas u otras fuentes.

Si e modelo de propagacion es aplicable al caso de estudio, con base en las
hipdtesisy limitaciones dadas en e capitulo 3y Documentos de Referencia.

Si los resultados del modelo de propagacion van a ser de entrada para otros
modelos. corrientes en zona de rompiente, propagacion de onda de
marea, corrientes por viento, transporte de sedimentos, transporte de sustancias,
etc., lo cua impone restricciones en lageometriay resolucion de las mallas.

- 6.1--
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ylo,

Andlisis preliminar dela batimetria

El primer paso esandizar |abatimetriateniendo en cuentalasdireccionesdel olegje
que se van a propagar e identificar aguellos aspectos geograficos y batimeétricos
significativos (bajos, cafiones, peninsulas, idas, etc.) que deban incluirse en dicha
propagacion del olegje hacialazona de estudio.

También esimportante definir los limites de profundidades indefinidas, donde las
olas del estudio comienzan a verse afectadas por la propagacion (efectos de
asomeramiento, refraccion, etc.). Con base en los olegjes del estudio, setiene para
cada direccion de interés unos periodos de ola que definen los limites en
profundidadesindefinidas (d). Unaaproximacion paradefinir (d) espor mediodela
relacion: d ~ 0.5 Lo, donde Lo eslalongitud de ondaen profundidades indefinidas
(Lo = gT? /28 en teorialineal); Como puede verse en esta relacion, las olas con
periodos més grandes comienzan a verse afectadas en profundidades mayores.

Aplicando esta sencillarelacion, se puede tener unaideainicial sobre la carta, de
donde estan los limites desde dénde se debe comenzar a propagar € olegje.

Unavez que se han identificado los rasgos mas importantes de la batimetria que
afectan a la propagacion y los limites de profundidad para cada periodo en las
distintasdireccionesdel olegje, se puede definir como unaprimeraaproximacion, S
la propagacion del olegje ala zona de estudio se hace mediante una solamalla, o
con un conjunto de mallas anidadas de diferente resolucion. Dado que (1) las
profundidades limites (d) pueden estar muy algjadas mar adentro (del orden de
kilometros) de la zona de estudio, y (2) € tamafio de |os elementos de una malla
sonfijos; @ hacer unamallade esas dimensiones, con laresolucion requeridaen la
zona de interés es inviable; primero por limitaciones del dimensionamiento del

model 0 numeérico, segundo se amacenamasinformacion delanecesariay tercero,
por € coste del tiempo de gecucion. Para evitar este inconveniente se puede
proceder de la siguiente forma:

- Mientras que las lineas batimétricas sean sensiblemente paraéas sin
variaciones muy fuertes, se puede propagar €l olegje aplicando laley de Snell
bajo lateorialineal deondas. (Ver en e manua dereferenciadel OlucaMC, la
propagacion por Snell, en € gemplo de comprobacion del modelo en
refraccion por fondo). A partir de este punto se puede aplicar € modelo de
propagacion Mopla.
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- Anidar o encadenar mallas en serie en la direccion del ge X, a partir de una
malla externa que comienzaen un punto donde se conoce €l olegje, ver (figura
6.1). La malla externa posee un tamafio de elementos de acuerdo a las
variaciones espacialesdelabatimetria, estamallase extiendeen e geX, hasta
cuando se presenten variaciones en la batimetria que sean menores a los
tamarios de los e ementos de lamalla, |lanuevamallacon mayor resolucion se
anidaen laultimafilaen X. A continuacion serepite el mismo proceso, s es
necesario, hastaa canzar lazonade estudio con lagque denominaremos mallade
detalle, la cual posee unaresolucion de malla adecuada con la batimetria. Es
importante tener en cuentaque s se desea estudiar |as corrientes por roturaen
ladltimamalla(Mallade detale), e contorno del encadenamiento debe estar
algado de la zona de rompiente de las olas (ver detalles a respecto en la
seccion 3.6 del manual dereferenciadel Copla-(MC/SP) “ Corrientesderotura
del olegje”).

En términos generales, en esta etapa preliminar del andlisis de la batimetria es
posible definir: (1) Unapropagacioninicia aplicando laley de Snell 5 labatimetria
lo permite, y (2) unaestimacion en una primeraaproximacion del nimero de mallas
anidadas que son precisas para propagar €l olegje hastala zona de estudio, lo cual,
daunaideadd orden delasdimensionesen e ge X de cadamalla.

3. Orientacion delasmallas
Paradefinir laorientacion delamallao mallas, en e caso de que sean encadenadas,

€S necesario tener en cuentatres criterios que se presentan a continuacion en orden de
prioridad:
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|~ Malla de detalle

DXR1=DXR2>DXR3

Figura 6.1. Mallas anidadas definidas por escalas de variaciones en la batimetria
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- Garantizar queladireccién del olegje que acanzalazonade estudio esté dentro
de + 55° con respecto a gje X delamalla. Si no es posible en toda la zona, si
lograr que seaen lamayor parte de ella

- Ladireccion del olegje a ser propagado en la malla exterior, debe formar un
angulo con & eje X delamalla, entre + 55°,

- En lo que sea posible, pero no indispensable, evitar grandes cambios de

......

L os dos primeros criterios siempre se deben cumplir. En algunas situaciones las
direcciones del olegje apropagar se salen del rango +55° paraunasolamalla; en dichos
casos es necesario propagar mallas con diferente orientacion, una para cada direccion,
teniendo siempre en cuenta que se cumplaquelaorientacion del olegje propagado enla
zona de estudio se encuentre dentro de los +55° con respecto al ge X.

4. Dimensionamiento de mallas

Una vez se ha definido la orientacion de las mallas, y € nimero de mallas de
propagacion por direccion, es necesario definir las dimensiones de las mismas. En la
(figura 6.2) aparece un esquema de tres mallas de referencia anidadas, donde las
dimensiones de cada una de las mallas quedan definidas por dos de los siguientes
parametros: (1) el tamafo de mallaXy, Yy, (2) €l tamafio deloselementosDXR, y DYR¢
y (3) & nimero de filas MRy en x y de columnas NRy en'y, donde k puede ser (e: malla
exterior, i: unamallaintermedia, d: mallade detalle). Ver figura6.2.

Las dimensiones de las mallas se definen a partir de la malla de detalle hacia €l
exterior, preferiblemente con el siguiente orden:
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Figura 6.2. Descripcion de las dimensiones que definen las mallas de referencia
(ejemplo de 3 mallas encadenadas)
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A. Dimensionamiento de lamallade detalle:

DXRy = Esladistanciaen metrosentrefilasenladirecciondel gex. Sedefine
teniendo en cuenta el menor valor entre: (1) Laescalade variaciones
espaciales de la batimetria 0(10), 0(100)... y/o elementos de interés
como digues u otros que se quieren incluir en €l estudio, y (2) s €
model 0 de propagaci on de ol egje interacttia con otros model 0s, como
es el caso de un modelo de corrientes en la zona de rompiente. El
modelo de corrientes puede restringir e tamafio de la malla de
acuerdo a criterios de estabilidad numérica.

DYRy = Esladistancia en metros entre columnas en € ge y. Se define de
acuerdo con lasvariacionesdelabatimetriaenyy los requerimientos
de model os queinteracttan con € Mopla. Serecomiendatener DXRy

=DYRy.

Xq = Longitud en metros de lamallaen € ge x. Este pardmetro se puede
definir apartir deladistanciagque seestimé en € andlisis preliminar de
labatimetriay ladistancia entre filas DXRg.

Yq = Longitud en metros de la malla en € ge y. La seleccion de esta
longitud es de especial cuidado, dado queen J = 1y J= NR, s
definen las condiciones de contorno lateral estanto parael modelo de
propagacion de ondas, como € de corrientes (consultar laseccion 3.6
de los dos manuales de referencia, Oluca-MC, Oluca-SPy € manual
dereferenciadel Copla-(MC/SP)). Enla(figura6.3) se muestran dos
mallas de detalle donde estan definidas la distancia Xy y dosanchuras
Yg. El caso de lamalla definida entre (A) y (B) con anchura Yy, y €
olegje incidente que se muestra en lafigura, presenta dos efectos de
contorno no deseados en lazonade estudio: (1) No tieneen cuentala
energiaincidente entre (B) y (D) que afectala zonade estudio, por o
tanto, esnecesario ampliar el limite hasta (D) y (2) €l contornoen (A)
aunque es abierto, genera alguna influencia o pequefias reflexiones,
dado que las condiciones de contorno no son perfectas; por tanto, es
necesario algar el contorno hastaque lazonade estudio se encuentre
lgjos de su influencia, en (C).
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Figura6.3. Limites laterales de lamallade detalle
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Serecomiendaen |o posible quelabatimetriaen lazonacercanadelos
contornos laterales sea lo mas paraela a ge y, para evitar
comportamientos extrafios del olegje.

El modelo Mopla permite seleccionar para los modelos de
propagacion, los contornos|aterales abiertos o reflgantes, enlapagina
de Casos (\Ondas o espectro\Model0). Con |o cual € usuario puede
verificar lainfluenciade los contornos en la zona de estudio.

En cuanto alosmodelos de“ Corrientesy transporte’, lalocalizacion
de un contorno lateral cerrado debe hacerse teniendo en cuentalos
contornos definidos en la seccién 3.6 del manua de referencia del
Copla-(MC/SP).

NuUmero de Subdivisiones (NDy) eny =

Tal como se muestraen € apartado 3.3 delos manuaes dereferencia
(Oluca-MC y Oluca-SP), e dominio de la malla de referencia esta
internamente subdividida a efectos de calculo del modelo.
Normalmente e modelo calcula las subdivisiones en x teniendo en
cuenta 10 filas por longitud de onda, y en € gey el usuario define e
nimero de subdivisiones de célculo entre dos columnas. En esta
seccion se define un criterio para seleccionar dichas subdivisiones.

Lo primero es suponer una separacion entre subdivisionesen € gey,

dado que para definir una onda se necesita méas de 7 u 8 puntos, se
tomar&:

DY=— (1)

donde L = longitud de ondarepresentativade lazonade estudio en la
mallade detalle. Para e caso de unamallade detalle en unaplaya, se
puede asumir, L, como la de una onda en profundidades reducidas:

L» @T (2)
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siendo, h unaprofundidad mediadelazonadeestudioy T un periodo
medio dentro de los olegjes a propagar.

Quedando asi definida una primera aproximacion del espacio entre
subdivisiones (DY) como:

DY @% 3)

A partir de DYRy y DY, se obtiene & nimero de subdivisiones (NDy)
entrefilaseny:

éDYRg U

= Parteenterade .———, 4
NDd 8 DY H ( )

y € vaor exacto de DY, queda definido como:

DYRqy
NDg

DY = (5)

El cual es e mismo valor paratodas las mallas encadenadas.

El nimero total de subdivisiones, JYy, en el geyes.

JYd=(NRg-1)N Dy (6)

El nimero total de subdivisiones, JYy Y las dimensiones de lamalla
MRy X NRy, le permite saber al usuario si esta dentro del rango del
modelo a gjecutar. Ver dimensiones en las secciones 3.3y 3.4 delos
correspondientes manuales de referencia (OlucaMC y Oluca-SP).
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B. Dimensionamiento de Mallas Intermedias o Malla Exterior:

DYR«

Conlos mismos criterios que paralamallade detalle, paraunamalla
dada, k, se asume un vaor inicia DYRx de acuerdo con la

nomenclatura de la figura 6.2. Por otro lado, se debe cumplir una
rel acién entre columnas de mallas encadenadas, paragarantizar que el
tamafio de las subdivisones entre mallas coinciden, siendo esta
relacion:

DYRk= N(DYRk+1) (7)

donde n esun entero que relaciona e nimero de columnasdelamalla
k, con lamallak+1 y se define como:

é u
n= Parteentera g-2YRk ¢ (8)

eDYRk+1(]

Por g emplo, s sesuponequelamalladedetaledelafigura6.2tiene
un DYR.1 = 20 m. y seestimaquelamallaintermediatengaun valor

aproximado DYRg» 150 m, se obtiene un valor n de 7, quedando €
tamano entre columnas de lamallaintermedia DYR= 140 m.

Para estimar DXR, X e Yy, Se siguen los mismos criterios que se
vieron en lamallade detalle. Se recomienda DXR; = DYR.

NUmero de Subdivisiones (NDy) eny:

Ladistancia entre subdivisiones, DY, debe ser el mismo valor que (5)
para poder encadenar las mallas, por lo tanto, é nimero de
subdivisioneseny es.

NDy =
K by
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olo queesigual reemplazando (7) y (5):

NDk= N(ND+1) (10)

El nimero total de subdivisiones (JY,) en € gey delamallak, es:.

JYk=(NRk-1) NDg

El mayor nUmero de subdivisionesJYx y e mayor tamario de mallade
referencia MRy X NRy de las mallas anidadas, definen las dimensiones
del modelo de propagacion paralas g ecuciones.

C. Dimensionamientos minimos de DXRyy DYRy:

Es de resaltar, que existe un tamafio minimo DXRy y DYRy, debido alatécnicade
“Thinfilm” que seaplicaazonasdetierra(leer condetallelaseccion 3.10 del manual de
referencia del Oluca-SP). Esta limitacion se aplica para ciertas condiciones de
profundidad del agua y periodos del olegie en cercanias a una zona de tierra
(generalmente grandes profundidades > 20 m, periodosgrandes> 15 segundos, ésteesd
caso de diques de proteccién en Puertos a grandes profundidades). En lafigura 6.4 se
muestraun gréfico querelacionael tamafio minimo de (DXRyy DYRy), enfunciondela
profundidad méscercanaa “ Thinfilm” y & periodo maximo del olegje monocromatico
0 espectral.
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DYRmin , DXRmin (Metros)

DY Rmin , DXRpmin (Metros)

Tamafio minimo de Malla (DYR,DXR)3 L/6
(Limitacion Numérica del modelo parabdlico)

_—T

Profundidad (metros)

Detalle Tamafio minimo de Malla (PYRDXR)s L/6

50

45 —

40 —

35 —

Profundidad (metros)

Figura 6.4 Tamafio minimo de malla(DYR,DXR), como unafuncién dela

profundidad mas cercanaa “Thinfilm” y
el periodo maximo de las componentes.
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Siempre que gecutemos un caso, € programa Mopla revisaen las mallas s hay
puntos que no cumplen con esta condicion. En este momento nos daunaadvertenciaen
pantallay recomienda suavizar labatimetriaen cercanias de puntosdetierra, o aumentar
los incrementos de malla, tal y como se muestraen un gemplo en lafigura6.5.

5. Digitalizacion dela batimetriay los contornos
Unavez se han definido sobre planos:

- Laorientacion delas mallas.

- El nUmero de mallas encadenadas.

- Lasdimensionesdelas mallas Xy, Yx.

- Lostamarfios de las mallas DXRy, DYRy (como también las relaciones n
entre columnas de mallas encadenadas).

- El nmero de subdivisiones NDy enYy.

- Vaerificar loslimitesen mallasdereferencia(MR, X NRy), y d nimerototal
de subdivisiones (NDy) enyy.

Esnecesario digitalizar labatimetriadelasmallasy contornos delazonade estudio.
Esimportante destacar que, dado que el programa Surfer interpolalabatimetriaapartir
de lanube de puntos dada, esrecomendable que ladistribucién de puntossea uniforme
en todo e areade labatimetria

6. Ejecucion del programa Mopla

En e momento en que se tiene la batimetria digitalizada y definidas las mallasy
casos de g ecucion, se procede agecutar € programaMoplay agenerar los graficos que
Se deseen.

Se recomiendadespués de cada gjecucion, revisar € fichero AABBRUN. DAT, en
la barra de mend (Resultadog/Ficheros de texto...), o cuaquier otro editor de
Windows, con € fin de verificar s hay mensgjes de advertencia de la gecucion.
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Arehivo Calculo  Besultados: Ayuda

| #

Pozibles emorez en el cilculo numérico

La propagacién con periode (T= 18.00 s},

en la malla Q2 con (DeltaX = 10.00 y Delta¥ = 10.00) podria generar problemas
numéricos debido a la no adecuada discretizacién del dominio, incumpliendo la
i~ hipbdtesis de pendiente suave (modelo parabélico).

|i }j |Delta){, Delta'y" recomendzdo |Prof. malls con marea |Prof. malla =in mares  |Prof, limite =in matﬂ

28 11.09m 1.40 1.40 1.4
43 38 159Tm 292 292 1114
43 392 1043m 147 147 144
45 3 1120m 143 1.43 114
46 391 1088m 135 135 114
47 323 1412m 228 228 1.4

Para evitar problemas, existen dos alternativas:
1. Incrementar el espaciado de la malla. Valor minimo recomendado para (DeltaX, DeltaY):

{40.28 m)

2. Suavizar la batimetria en la zona de dichos puntos con la profundidad limite magima

recomendada en la tabla.

|

[imarirmir | | lgnorar errares v seguir calculando I Mo calcular

MOPLA | Batim. | tallas Casos |Ca'|_.:u|o | wer | imprimir |

‘|Casos

Clave  Descripcidn

m

Clave

|Descripci6n

01 |Mnnncruméticn

l~_02 |Oleaje Espectral

| & |

AC]

Mallas Dindmica |

‘|N10rfndinémica '

Ondas

A

[" Caorrientes

= Tranepnrte

=

0 S

e p p s B BE

Malla: Q2 |Caso: 03

{14311.13, 4233.22)

Figura6.5. Mensgje de advertencia para tamafios minimos de malla (DXRy, DYRy)
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Batimetria:

Como se dijo anteriormente, es necesario generar un fichero ASCII con las
coordenadas, y batimétricas o cotasdelaforma(x, y, z), tal como sedefineen e Ango
IV. Sedebetener en cuenta: (1) Quelas mallas estén dentro del dominio, con suficientes
puntos fuerade las mismas paraevitar problemas deinterpol acion en los contornosen €l
Mopla, (2) esrecomendable que haya unaresol ucién de puntosdigitalizadosen cadauna
de las zonas de las mallas, del orden al tamafio de sus elementos. (3) Dado que los
contornos laterales selocalizan suficientemente al gados de las zonas de interés 0 zonas
donde esimportante la propagacion; enlo posible, se hadeintentar que labatimetriasea
paraelaa gey endichoscontornos, con e fin de evitar propagaci ones extrafias dentro
del dominio de calculo (ver figura 3.3).

Evitar cambios de profundidades demasiado bruscas y respetar los limites de
pendientes admisibles que limitan a modelo numérico. Dado que la batimetria del
modelo es discreta, s existe un efecto puntual de cambio de profundidad, (ver figura
6.6), y éste coincide con un punto de lamalla, el modelo a propagar € olegje supone
gue todo €l fondo alrededor del punto esta influenciado por esa cota. (Caso también
aplicable adiques).

Contornos:

L as zonas cercanas aacantilados o zonas detierra, playas, etc., debe tener unabuena
resolucion de puntos batimétricos con e fin de definir bien los contornos; evitar
cambios bruscos en el contorno y situaciones de aguatierra-agua, ver (figura 3.1).

- 6.16 -



]\/_[(_)]DlaEj (MANUAL DEL USUARIO) CAPITULO 6 w ¥
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Figura 6.6. Perfil del fondo que afecta alabatimetria

6.3 Aplicacion dela metodologia, al caso de la playa de Plencia - Gorliz

1. Informacion de proyecto

» Objetivo del estudio

Analizar la situacion morfodindmica de la playa de Plenciay estudiar posibles
alternativas de mejorade lamisma. Uno de los elementos que se necesita conocer para
cumplir el objetivo, es el olege en laplaya, a partir del cual se obtiene €l sistema de
corrientes asociado alarotura.

 Morfologia del area de estudio
En e presente apartado se pretende, ssimplemente, describir lamorfologiadel tramo

de costa en andlisis, resaltando aguell os e ementos méas importantes desde e punto de
vistade estabilidad de playa.
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La playa de PlenciaGorliz se localiza en € fondo de la Ensenada de Astondo
(Vizcaya), lacual seubicaentrelaspuntasde Aizcorri d Estey Chicharropunti a Oeste,
ver (figs. 6.7 y 6.8). La Playa estéa orientada hacia €l Oeste y se encuentra apoyada
lateralmente entre la Punta de Astondo y € espigdn de encauzamiento de la Ria de
Plencia, con un recorrido de unos 1200 metros. En ambos extremos de laPlayaexisten
dosdiquesdeabrigo, € Dique de Astondo, de unos 120 metros, en el extremo Este, y €
Dique de San Vaentin, de unos 220 metros, en e extremo Oeste. Este ultimo fue
construido sobre la Ida de San Vaentin y las Pefias Arcotes que, anteriormente a la
construccion del dique, servian de proteccién de la entrada de la Ria de Plencia.

La Playa esta formada por arena de tamario medio Dsp = 0.2-0.4 mm y presenta una
formaen conchamuy pronunciada, fruto de una serie de actuaciones durantelos ultimos
cien anos. Esta forma en conchay los contornos artificiales existentes en la Ensenada
dan lugar a una diferencia de playa seca muy acusada alo largo de la misma. Asi, en
Plenciay junto a espigon de encauzamiento, la playa seca es de unos 200 metros,

mientras que en Gorliz, frente a Sanatorio, la playa secano existe, estando la
cota de pleamar por encima del nivel de arenaexistente. En estascondicionesde
pleamar, el aguaalcanzael muro del paseo maritimo que se extiende desde Plenciahedta
Astondo.

De este modo, en pleamar, de los 1200 metros de recorrido de la Playa, solo 550
metros dan servicio como playa de reposo, 300 metros en Plenciay 250 metros en
Astondo.

Desde € punto de vista de propagacion de olegje en la Playa, los aspectos
morfol 6gicos mas importantes son:

x  Las obras de abrigo y de contencion de arena construidas en la Ensenada, en
particular €l Digue de San Vaentin, espigon de encauzamiento, muro del paseo
maritimo y Puerto de Astondo.

x Laexistenciade ladesembocaduradelaRiade Plenciaen & extremo Oeste de
laPlaya.

x  Laformay orientacién de la Ensenada que condiciona€el olege queacanzala
Paya
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Figura6.7. Batimetria de la Ensenada de Astondo
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Figura 6.8. Batimetria de |la Bahia de Plencia-Gorliz
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 Batimetriadela zona de estudio

La informacion de la batimetria de las figs. (6.7 y 6.8) se han obtenido de las
siguientes fuentes:

x  CartaNautican® 942 del Instituto Hidrogréfico de laMarina.

x  Estudio de Estabilidad de la Ria de Plencia'y la Ensenada de Astondo.
Excma. Diputacion Foral de Vizcaya.

x  Levantamiento Batimétrico de la Ensenada de Astondo. Realizado por el
Departamento de Ingenieria Geogréafica de la Universidad de Cantabria en
Febrero de 1993.

2. Andlissprdiminar delabatimetria

A partir de la batimetriay con un conocimiento general sobre |os procesos de
transformacion del olegjey sus consecuencias, puede realizarse unaprimeraestimacion
del comportamiento del olegje que facilitara la seleccion adecuada de las mallas.

Para este caso concreto, esimportante sefialar que el caso que nos ocupa la costa
presenta unaorientacion SW-NE entre PuntaGaleay Cabo Villano, estando laEnsenada
de Astondo abiertaaladireccion W (figura 6.7). Esta configuracion local de la costa
unidaalas dimensiones de la Punta de Astondo hace que la Playa esté protegida de los
olegjes del sector NA5SW-N20W, mas alin, €l valle submarino que se extiende desde la
Ensenada de Astondo hastala batimetria 50, (véase figura 6.7), dacomo resultado que
los olegjes del sector N60W-N45W sufran unarefraccion tal que se concentraaambos
lados de laEnsenadaen las puntas de Aizcorri y Chicharropunti, disminuyendo € olegje
en la Ensenada.

Detodo o anterior se concluye quelosolegjes que més energialogran introducir en
la Playa son los procedentes del sector N75W-N60W. De acuerdo con estas
consideraciones, se establece ladireccion N70W como direccién deincidenciade olege
en los diferentes casos de propagacion que posteriormente se describen.
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En cuanto alas dturas de ola y periodos se considerardn 3 condiciones medias
representativas de verano, invierno y mediaanual:

Verano: T=8s,H=1.0m.
Media: T=10s, H=2.0m.
Invierno: T =18s, H=50m.

Loslimites en profundidadesindefinidas &d _ O.Sg paralosperiodosdeT =8, 10
Lo [0}
y 18 s. Son aproximadamente d = 50, 80 y 250 m. Como se ve en lafigura 6.5, las
batimétricas mayores a 90 m son relativamente paralelas entre si y perpendiculares a
Norte (N) y las batimétricas entre 90 y 50 m se pueden asumir paralelas y
perpendiculares aladireccion NW.

Aplicando Snell paraun olegje N70W con periodos 10y 18 seg, en los dos tramos
de batimetria, se obtiene para T = 10 s. la direccion en d = 50 m es N68°W con
coeficiente de propagacion (asomeramiento y refraccion) KK, = 1.02, paraed periodoT
=18 s, ladireccion end =50 m es N55W con coeficiente de propagaci on KK, = 0.95.
ParaT = 8 seg., en d = 50 m ladireccion sigue siendo lamisma N70W.

La propagacion del olegje se puede hacer en dos mallas encadenadas, una exterior
hasta cercanias del acantilado en la batimetria 15 m y otra de detalle de la zona de la
playay e acantilado.
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3. Orientacion delasmallas

» Anadlisisdel oleaje que alcanza la playa

Los diques de San Vadentin y Astondo son los e ementos que mayor influencia
tienen sobre € olege que alcanza la playa, dado su efecto de difraccidn, éstos se
encuentran orientados d igual que la playa perpendiculares a Oeste. Con €l fin de
conseguir que € olegje propagado esté dentro +55° en unamayor longitud de playa, es
necesario orientar €l gje x delamallaen ladireccién Oeste.

* Andlisisdel oleaje a ser propagado en la malla exterior (d = 50 m)

Dado que d olegje deinterésen lamallaexterior se encuentraentrelasdirecciones
N55W y N70W; € orientar las mallas con € g e x en direccion Oeste, permite que los
ol egjes se encuentren dentro del rango permitido de +55°.

Dado quelosdos criterios anterioresindican quelas mallas deben estar orientadas al
Oeste, la primeralinea de la malla exterior va a presentar una variacion importante de
profundidades, pero, esto no es un problema, dado que la orientacion de la playay la
configuracion del canal submarino desde la batimétrica 50 hastala playa, permiten que
solamente laenergiadel olegje de unareducidafranjade nodos delaprimerafila, dela
malla exterior, acance laplaya.
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Dimensionamiento de mallas

A. Malladedetalle:

DXRd

DYRd

Xd

Yd

Debido a tamarfio delaplayay escalade variacion de labatimetriaen
valor del orden DXRd ~ 50 m. es apropiado. Por otro lado, se vaa
aplicar los resultados de propagacion como datos de entrada para €l
modelo de“ Corrientesen playas’ (Copla) y e modelo de” Transporte
de sedimentos y evoluciéon de una playa’ (Eros). Dichos modelos
numeéricos imponen un tamafio DXRd = 35.35 m., paraun incremento
de tiempo de céculo AT=5 segundos (ver manual de referencia del
Copla-(MC/SP)) €l cual se adopta por ser € limitante.

35.5 m. Para profundidades de h = 10 m y periodos de T = 18
segundos, el tamafio minimo de malla (ver figura 6.4) es: DXRy min,
= DYRy min. =29 m, con o cua estamos dentro del rango.

De acuerdo oon € andlisis preeliminar de la batimetria, lamalla de
detalle se extiende desde la batimétrica 14 6 15 m. hastalaplaya. Se
tomaun Xd =1201.9m , (MRd = 35filas) que esmultiplo deDXRd
= 35.35 m., queincluye latotalidad de la playa, tal como se muestra
enla(figura6.9).

El contorno lateral Sur se toma sobre el acantilado con € fin de
definirlo como reflgjante. Para efectos practicos delapropagacion no
semodelalaria, puesto que estafueradel rango o limitedel angulo +
55°. El contorno Norte se define un poco masalladel limite, donde el
olege que entradelamallaexterna, alcanzalaplaya, conlo cual Yd =
1414 m (NRd =41 columnas), ver (figura6.9).
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Figura6.9. Mallas de propagacion del olegje
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NUmero de subdivisiones (NDd) eny =

Si setoma como profundidad mediaen laplayah=3my

T =9 s, una primera aproximacion a espacio entre subdivisiones
definidoen (3) esDY=4.9m., queunidoaDYRd =35.35m., en (4),
definen & nimero de divisionesNDd = 7, quedandoDY = 5.05m. El
numero total de subdivisioneseny es JYd =280, el cual & programa
gjecutaracon laversion OluSPF80 (en el caso de olegje espectral) y/o
el Olurd500 (en & caso de ol egje monocromético).

B. Dimensionamiento dela malla exterior

DYR; = Asumiendo DYR;»150m, como un vaor que representa la

resolucion de la batimetriaexterior, se obtiene de (8), n = 4, quedando
definido DYR; = 141.4 m.

DXR;y = DYR; = 1414m.

X1 = Teniendo en cuentael andisispreliminar de labatimetria, setomé el
valor X; = 1697.04 m., NR; = 13 filas), & cual incluye e cana
submarino que viene desde labatimétrica50 y esmultiplo deDXR; =
141.42 m., (ver lafigura6.9).

Y1 = El contorno Sur se a€6 o suficiente paraevitar suinfluenciaen la
zona de estudio, y e contorno Norte se extendi6 lo suficiente para
garantizar captar la energia del olegje que afecta la playa, quedando
definido Y; = 4666.86 m. (MR; = 34 columnas), (ver figura 6.9).

NuUmero de subdivisiones (ND;) eny =

A partir de (10) se obtiene un ND; = 28 cuyo numero total de
subdivisionesen'y esJY; = 924, el cual también estddentro del rango
de los médul os OluSPF80 y Olucard500.

Finamenteenlasfigs. 6.10y 6.11 se presentan las batimetriasdelamalaexterior y
dedetalle. Enéd capitulo 5 (seccion 5.2) sepresentad Tutor caso 2, con e giemplodela
playade Plencia

- 6.26 --



Q Mopla?(MANUAL DEL USUARIO) CAPITULO 6 2
0 300 600 900 1200 1500 1800
3900 - 3900
3600 1 3600

A
-~
3300 3300
3000 3000
<
2700 2700
2400 2400
2100 2100
1800 1800
1500 LS00
1200 1200
200 200
GO0 600
300 300
g 1 a
y 300 BOO 900 1200 1500 1600

Figura 6.10. Batimetria de lamalla exterior
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7. MENSAJESDE ERROR
7.1 Introduccion

Si el usuario no cumple las especificaciones establecidas en e presente manual, €
programa Mopla puede dar lugar a dos tipos de errores: (1) errores y advertencias del
modelo numérico y (2) mensajes de error de lainterface de manegjo del modelo.

A continuacion se da una lista répida de problemas més frecuentes y sus posibles
soluciones. Algunos problemas de esta lista se repetiran més adelante dentro de
correspondiente categoria de errores.

7.2 Listaresumen de problemas frecuentesy sus posibles soluciones
1. Al abrir un archivo XYZ no ocurrenada

El programaMoplasolo lee archivos XY Z constituidos por tres columnas, separadas por
espacios y con nimeros en los que el carécter de separacion decimal es € punto. Por
otro lado, los archivos COS aceptabl es estén constituidos por dos columnas de nimeros
(también con € punto como separador decimal) separados por espacios. La separacion
entre diferentes tramos de costala marca unalinea de texto.

Compruebe que los archivos XYZ y COS satisfacen las anteriores condiciones (ver
formatos de estos archivosen € Angjo 1V).

2. Quisiera volver a gecutar un caso que ya he g ecutado anteriormente, pero €
Mopla no hace nada

Mopla no vuelve a gecutar los casos hasta que no se haga algin cambio en los
parametros de entrada. Para volver a recalcular con los mismos parametros haga un
cambio, grabey luego recupere € valor anterior.
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3. Aunque aparentemente los programas de célculo se han egecutado
correctamente, el programa muestra un mensaj e de Grafico no valido

- Compruebe quetieneinstaladalaversion 7 del programa Surfer. Si e Moplano
abre € Surfer 7 autométicamente a realizar un grafico o abre una version
anterior, gecute e Surfer 7 manua mente.

- Compruebe que tiene suficiente memorialibre en su disco duro.

4. Los graficos aparecen, pero las dimensiones del marco y de grafico son
diferentes.

Compruebe qued Surfer y  Moplaestan ambos configurados en las mismas unidades
(preferiblemente  centimetros). Para comprobar esto en e Surfer 7 vaya a

“FilevPreferences’ y en d Moplaa: “ ArchivoLonfiguracion”.

5. Los gréficos aparecen, pero incompletos, faltan algunas lineas o colores de
relleno.

Este esun error conocido de Surfer, en ocasiones exportaincorrectamente los dibujos.
Para verlos bien pulse € boton de “Ir a Surfer” localizado en la esquina superior

izquierdade laventanade graficos. Algunas veces sucede o mismo cuando su PC seha
guedado sin memoriaderecursosdel sistema, paralo cual debe dereiniciar de nuevo su
PC.

6. Algunos graficos de corrientesy transporte de sedimentos, muestran un marco
negro alrededor del dibujo.

Dentro del Surfer ir alaopcion “File/Preferences’ y en e didogo que aparece hagalas
siguientes modificaciones:

En Default Settingsbusgue en € arbol € e emento M ap Image->mNoDataclr, a
continuacion, en Setting value escribir whitey en Setting per sistence seleccioneAll
sesions, finalmente pulsar € botén “ Aceptar”.
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7.Tarda mucho tiempo en imprimir gréficos desdela cola deimpresion.

Hay graficos que pueden requerir de muchamemoriaalahorade imprimir, como es €l
caso de a superficie libre 2D 6 3D, las fases, etc...; con lo cua es recomendable
imprimir todoslosdemas gréficosy por ultimo solo enviar los graficos que ocupan méas
memoria.

8. Algunos programasde calculo (generalmente los de propagacion de espectr o0s)
no funcionan.

Esto puede ser debido a que tiene poca memoriavirtual. Necesita 150 Mb de memoria
virtual en su sistema. Si esta en una red, comuniqueselo al administrador s no

modifiquelo en Mi PC (picar con el boton derecho del ratén sobre el icono de mi PC),
luego vayaaMi PCY¥RendimientoaVemoriavirtual.

7.3 Erroresdel modelo numérico

El Mopla verifica los datos de entraday comprueba algunos calculos durante la
gjecucion. De estos calcul os pueden surgir advertencias o errores de g ecucion, siendo
algunos de los errores de calculo mensgjes de error tipicos de FORTRANT77.

1. Lasdimensionesdelamallageneral o dereferencia, superan las dimensiones
especificadas. MR > IXR y/o NR > YR (ver limites en € apartado 3.4).

Mensgjee.  DEMASIADO GRANDESLASDIMENSIONESDELA MALLA
DE REFERENCIA; FIN DE LA EJECUCION.

2. El usuario especificaunas subdivisiones ND en ladireccion-y, quehacequed
numero total de subdivisiones N excedan € maximo dimensionado IY. Ver
limites en el apartado 3.4.

Mensge: DEMASIADAS SUBDIVISIONES EN y, SUBDIVISIONES
TOTALESENYEXCEDEN EL LIMITE; FIN DE EJECUCION.
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Accion:; el programa suspende la gjecucion

3. El ndmero de subdivisiones en un bloque IR en la direccion X, excede €
maximo permisible (1X-1). Como resultado, las dimensiones del Subgrid se
sobrepasan.

Mensge: DEMASIADASSUBDIVISIONESEN x, EN EL BLOQUE "IR"
FIN DE LA EJECUCION.

Accion:; el programa suspende la g ecucion.

4. Laprofundidad de un punto en la malla de referencia, excede la profundidad
media de |os puntos vecinos en €l valor de tolerancia DT, especificado en €l
archivo AABBIN.DAT. Este esun mensgje de advertencia. Losvalores sedan
en metros.

Mensge: LA BATIMETRICA "DR" (m) EN EL NODO "IR, JR" DE LA
MALLA DE REFERENCIA, EXCEDE LA PROFUNDIDAD
MEDIA DE SUS VECINOS EN MAS QUE "DT" (m).
CONTINUA LA EJECUCION.

Accion: ninguna en e programa. La batimetria debe ser corregida en
AAREF.DAT s es una equivocacion. El mensgje aparece en €
archivo AABBRUN.DAT. (Ver la descripcion de archivos de
programasen € Ango V).

5. Un vaor de velocidad de corriente en la malla de referencia, con flujo
supercritico (FROUDE > 1). Mensge de advertencia para verificar s hay
valores muy altos de velocidad y un indicador de posibles errores en la
gjecucion.

Mensgje. LA VELOCIDAD DE CORRIENTEEN EL PUNTO"IR, JR" DE
LA MALLA DE REFERENCIA ES SUPERCRITICA. CON
NUMERO DE FROUDE = "nimero de Froude', LA
EJECUCION CONTINUA.
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Accion:; ninguna para € programa. Se debe corregir € dato en
AAREF.DAT, & mensgeapareceen d archivo AABBRUN.DAT.

6. Mientras e programa calcula las subdivisiones en un blogue en x, e modelo
estimaun nimero de subdivisiones mayor al permitido (1X-1 = 60), el modelo
da un mensgje de advertencia que e tamano de DXR en € blogque es muy
grande, con respecto alas olas que se estén calculando.

Menssjee  EL MODELOINTENTA COLOCARMASSUBDIVISIONES-X
QUE LASPERMITIDASEN EL BLOQUE "IR".

Accion:; el programafijasubdivisiones a limite definido. La precisiony
resolucion del model o puede ser pobre. Se puede hacer unamalla
de referencia con DXR menor. El mensge de advertenciasaleen
el archivo AABBRUN.DAT.

7. Cuando se ha seleccionado € modelo de Stokes, NTYPE = 2 en € archivo
AABBIN.DAT, e modelo puede encontrar valores altos del nimero de Ursdll,
indicando que la onda se propaga en aguas muy reducidas fuera del rango del
modelo. El punto de control es en (A/h)/(kh)® = 0.5

Mensge:  ADVERTENCIA: NUMERO DE URSELL = "U/" EN EL
PUNTO "I1,J' DEBERA USAR EL MODELO DE STOKES
HEDGES PARA AGUAS REDUCIDAS.

Accion:; el programa contintiala g ecucion, sitiae mensgeen € archivo
AABBRUN.DAT. Sedeberagecutar de nuevo € programacon €l
modelo no lineal compuesto.

8. Las iteraciones de Newton-Raphson para € céalculo de K en la ecuacion de
dispersion no converge en 20 iteraciones. Esto ocurre para ondas con
velocidades fuertesy opuestas a olegje.

Menssiee NUMERO DE ONDA NO CONVERGE EN FILA "I",
COLUMNA "J'
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K = vaor del tltimo nimero de ondaiterado
V = velocidad en direccion x
D = profundidad
F = vaor de la funcién objetivo (debe ser = 0 por
convergencia)
T = periodo estimado delaUltimaiteracion de K
Accion:; el programa continlia su gjecucion, utiliza el valor de K de la

ultimaiteracion, los resultados son cuestionabl es en cuanto asu
precision. Lasolucion a problemaesbagjar lavelocidad y €ecutar
de nuevo. Este mensgje sdleen e archivo AABBRUN.DAT.

9. S por aguna razén fata alguno de los archivos de entrada AAREF.DAT,
AABBIN.DAT y AABBWIN.DAT (en caso de malas encadenadas), €
programa daun error de Fortran y suspende la gjecucion.

Accion:; s noresponde e sistema, dar lasteclas[Crt] + [Alt] + [Ddl], que
sale a Windows, verificar la presencia de archivos y entrar en
Mopla.

7.4 Erroresde uso del sistema de menus

A continuacion se da unarelacion de los posibles mensgjes de error y advertencia
que generael sistemade menUsdel programaMopla. Esimportante tener en cuentaque
algunos de estos mensgjes se producen por circunstanciasirregularesen e transcurso del
programa. Muchos de ellos provienen del control que hace € sistema de menus de los
archivos que genera e Mopla. Asi, s @ usuario borra o modifica archivos de un
directorio detrabgjo desdefueradel programa, pueden aparecer estos mensgjesdeeror.
Se recomienda al usuario, se abstenga de efectuar cambios a losarchivos por medios
externosal programa, ano ser que tengaun buen conocimiento delaestructurade estos
archivos (que se explica en la seccion correspondiente).

» Erroresdeconfiguraciéon del programa

- Despuésdeunageneracion (por € emplo, generar unamalla), aparece un anuncio
quedice: Erroresal escribir en archivos o Invalid file name.
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Causa: € programa Mopla utiliza los directorios temporales definidos para un
ordenador en € archivo AUTOEXEC.BAT, por g emplo c:\temp, c:\tmp. El error ocurre
cuando estosdirectoriosfatan o estan mal direccionadosen € archivo del sistemaDOS
AUTOEXEC.BAT.

Solucion: crear los directorios temporales con el nombrey launidad que seindica
en e archivo AUTOEXEC.BAT.
- Después de gecutar un caso de propagacion, sale un aviso: € archivo * es
incorrecto en lafilal

Causas. dentro de las posibles causas para que salga este aviso estan 2

(1) Problemanuméricosen lagecucion del caso.

(2) Noestabiendireccionadaenlaconfiguracion del programa, larutadeaccesoa
los programas g ecutables de DOS.

Solucién:

(1) Para€ primer caso es necesario revisar |os parametros que se han definido en
los casos de gecucion y también revisar € archivo AABBRUN.DAT de las
propagaciones, archivo gque contiene errores de gjecucion.

(2) Para el segundo caso es necesario definir en

(Archivo\configuracion\g ecutables DOS), la ruta de acceso donde se
localizan los gjecutables en DOS.

- Cuando seintenta hacer un gréficoen lapaginadever y saleun aviso: Gréaficono
valido.

Causas.

(1) El dibujo excede la capacidad gréficade Surfer.

(2) LamemoriaRAM disponible en el PC no es suficiente.

Solucioén:
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(1) El surfertieneun limite de eementosapintar, que cuando se sobrepasaparaun
dibujo dado, no es posible realizar el grafico.

(2) Cerrar & programa, sdlir y entrar de nuevo a Windows. Esto con € fin de

recuperar memoriautilizada por diferentes procesos. En el caso en que no sea
la causa, es necesario configurar lamemoria RAM del sistema.

» Erroresen losarchivos de entrada:

- Cuando secarga por primeravez € archivo de batimetria*.xyz, y saleun aviso:
Can not open file*.wmf o & programa no realiza ninguna operaciéon (no sale
Surfer inmediatamente, un instante en pantalla)

Causa:

(1) Hay unerror en e archivo de entradacon labatimetria (* .xyz). Por g emplo, la
presencia de caracteres no numéricos (comas, |etras, espacio de tabuladores,
etc...). Ver losformatos de los archivos (* .xyz) y (*.cos) ene AngoIV.

(2) Hay un caracter gue no debe de estar en e archivo (*.cos).

Solucién:

(1) Quitar aguellos elementos no numeéricos del archivo * .xyz.

(2) Revisar € archivo (*.cos).

Si e archivo de costa estaincorrecto, y se remueve del directorio junto con otros

archivos generados por € Mopla, dejando Unicamente la batimetria (archivo * .xyz), €

Mopla debe generar |a batimetria sin problemas.

Despuésde corregir losarchivosde entrada, borrar todoslos archivosque el Mopla
ha generado en € directorio de trabajo, exceptuando (*.xyz) y (*.cos).

- 78--



MODIE{O (MANUAL DEL USUARIO) CAPITULO 7 w x

* Mensajesgenerales

- Losdatos de la malla han cambiado. ¢Desea grabar|os?

- Losdatos del caso han cambiado. ¢Desea grabarlos?

- Losdatos del encadenamiento han cambiado. ¢Desea grabar|os?

Causa: cuando seintenta pasar aotramalla, aotro caso o aotro encadenamiento, y
se harealizado cambiosen € anterior. Parano perderlos, €l programapreguntas desea
grabarlos en disco. Pulse OK s asi o desea o Cancel si no quiere grabar |os cambios.
- Algunos datos no han sido grabados en disco. ¢Desea hacerlo ahora?

Causa: este mensgje aparece cuando se procede acerrar € programay hay algunos
cambios gque no se han grabado. El programa dala opcién de hacerlo ahora. Tengaen
cuenta que si no lo hace, se perderén.

- Antesde poder pasar a otras paginas, hay que cargar una batimetria.

Causa: no se puede realizar operaciones con el programa hasta que no se cargue
una batimetria paratrabgjar con ella.

Solucién: abrir unabatimetrianuevao algunacon laque yahayaestado trabajando
y podra acceder a resto de las paginas.
- Antes, especificar ladireccion del Norte

Causa: no se puede cambiar de la pagina de Batimetriashasta que esté definido €
Norte.

Solucién: seleccionar unadireccion del Nortey Pulsar € boton “Fijar”.
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- Laclave estarepetida.

Causa: Se ha introducido una clave para identificar una malla, un caso o un
encadenamiento y ya existe un e emento anterior que tiene esa clave.

Solucién: Introducir una nuevaclave que no exista.

IMPORTANTE:

- Al borrar una mallatambién borra TODOS los e ementos asociados.
¢Desea seguir ?

Causa: Cuando se borra una malla, también se borra todos |os casos definidos
sobre esamalla. Este texto es una advertencia antes de su borrado.

- El atributo" ATRIBUTO" esmenor que (cantidad)

- El atributo " ATRIBUTO" esmenor oigual que (cantidad)
- El atributo " ATRIBUTO" esmayor que (cantidad)

- El atributo " ATRIBUTO" esmayor oigual que (cantidad)
- El atributo" ATRIBUTO" no esta en € rango (rango)

Causa: Estos mensgjes se deben a errores en la validacion de los datos que
introduce € usuario con respecto asu rango devalidez. Indican que € atributo sefialado
(p.e, ‘Divisionesen X’) no estd dentro del rango adecuado para ese valor.

Solucion: Introduzcaun valor compatible con €l rango de val ores que puede tomar
el atributo seleccionado.
- Error al leer € archivo (nombre de archivo)

- Error al escribir e archivo (nombre de archivo)

Causa: Indicaquesehaproducido unerror por causas gjenasa programaalahora
de leer o escribir €l archivo que seindica
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Solucién: Intente determinar las causas que han causado € eror, y trate de
corregirlo. Por gemplo, puede haberse borrado e archivo, o puede estar protegido
contra escritura.

* Mensajesparamallas
- No existe ningun archivo delamalla AA

Causa: El programaestaintentando leer lamalla AA pero no existen ni € archivo
AAREF.DAT ni € archivo AAREF2.DAT, que contienen los datos de la malla. Esto
puede ser debidos a causas externas a programa.

- No existe el archivo AAREF2.DAT. Lamalla no esta plenamente localizada.

Causa: Sehaencontrado € archivo AAREF.DAT delamalla, perono € archivo
AAREF2.DAT que contiene lainformacion de posicionamiento delamallarespecto ala
batimetria a la que pertenece. Por tanto no se puede situar la malla en su posicién
adecuada. Esto puede deberse aque sehaborrado € archivo AAREF2.DAT desdefuera
del programa.

- Lamalla esta fueradel marco detrabajo

Causa: Al modificar losvaloresdelosatributos delamalla, éstahasalido parcia
o totalmente del marco de trabajo que proporciona la batimetria. Esto impide que se
puedagenerar |os archivos necesarios paralos cal cul os. Nétese que este mensgje puede
aparecer varias vVeces, una por cada atributo cambiado por € usuario antes de pulsar
Aceptar.

Solucion: El programano permite grabar lamalla hasta que no esta perfectamente
localizada dentro del marco de trabgo. El usuario debe proporcionar los valores
adecuados que permitan validar lamalla. O cancelar os cambios paraestar en un estado
previo valido.
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» Mensajes para casos
- No existe el archivo decaso AABB

Causa: El programa esta buscando €l caso AABB pero no encuentra €l archivo
AABBIN.DAT. Esto puede ser porque, por medios externosa programa, se haborrado
ese archivo.

- El caso AABBIN.DAT no es coherente con su malla.

Causa: Al leer e archivo AABBIN.DAT, pertenecientealamallaAA, agunodelos
datos contenidosen é no soniguaesalosdelamallaAA. Asi, por gemplo, esteerror
puede aparecer porque €l nimero de divisiones de lamallaseadistinto del que aparece
en e archivo AABBIN.DAT. Esto sOlo pasa s se edita o cambia € archivo fuera del
programa.

- Posible falta de coherenciade AABBIN.DAT

Causa: Este es un caso parecido a anterior, y mas dificil que tengalugar ya que
ocurre cuando no existe €l archivo AAREF2.DAT delamalaAA. Aungue € archivo
AABBIN.DAT se corresponda bien con lamalla AAREF.DAT. Iguamente que en €
mensaje anterior, esto solo ocurre si se borra o cambia el archivo AAREF2.DAT por
medios externos al programa.

 Mensajesen laresolucion delos casos
- El archivo AABBOUT.DAT esincorrecto en lafila (x)

Causa: Al intentar resolver € caso AABB, los programas de cél cul o de propagacion
de olegje han generado un archivo AABBOUT.DAT que no es completo o es erréneo,
debido aerrores numéricos del programade propagacion. Al ocurrir esto, losresultados
del modelo no son vélidosy se indicalafila en x donde ocurre el error. Esto ocurre
debido a que la batimetria de la malla es una interpolacion por triangulacién; en
batimétricas con grandes variaciones puede darse €l caso de zonas donde se incumplan
las restricciones del modelo matematico y/o numerico.
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Solucién: Para intentar recabar informacion adiciona de las causas del fallo,
examine los archivos AABBRUN.DAT y AABBOUT.DAT con € Visualizador de
Archivos de Texto, con € fin de descubrir € lugar del error en la propagacion; por
gjemplo, un contorno con aguatierra-agua, generaerroresnumericos. S seintuyequee
error esdebido aun contorno lateral o defondo, €l procedimiento esintentar cambiar la
mallas esposible, y en €l caso de que persistael error, modificar la batimetriainicial
ddl archivo [].xyz.

- Lasdimensionesdela malla AA superan e tamafio admitido por los programas
decélculo

Causa: El nimero dedivisionesdelamalaAA esmayor quelosvaloresadmitidos
por los programas de célculo, que tienen un valor prefijado. Hay varias versiones
(dimensionamiento de matrices) de los programas de calculo de propagacion, pero
ninguno permite tratar una mallatan grande.

Solucion: Intente redimensionar lamallade formaque el nimero dedivisiones sea
menor, hasta conseguir que se pueda gjecutar el programa.

- El nimero de subdivisiones del caso AABB supera e maximo admitido por los
programas de calculo.

Causa: El nimero total desubdivisionesenY (producto del nimero de divisiones
en'Y por las subdivisiones que tiene cada una de ellas) supera el méximo gue soportan
los programas de calculo de propagacion. Este error se puede dar de dos maneras
digtintas: en los casos smplesy en |os encadenamientos.

Solucién: Si € error se genera a resolver un caso sencillo, entonces hay que
cambiar el nimero de subdivisiones en Y y/o divisiones del caso por un valor menor,
hastaconseguir que el producto total, que también aparece en esa pégina, seamenor que
el tamafio maximo soportado.

Enel casodequed error segenereal resolver un encadenamiento, hay quetener en
cuentaque &l nimero de subdivisiones delosdistintos casos que se resuel ven en cadena
se calculan a partir del valor tentativo paraladltimamalla. Disminuyaestevalor hasta
conseguir que se pueda resolver el problema.

- 713--



MODIE{O (MANUAL DEL USUARIO) CAPITULO 7 w x

* Erroresde programa SURFER
MUY IMPORTANTE:

- Noeslaversion 7.0 o superior de Surfer for Windows.
Es IMPRESCINDIBLE tener dicha versiéon correctamente instalada para €
buen funcionamiento del Programa Mopla.

Causa: El programano puede gjecutar laversiéon 7.0 de Surfer for Windows, que es
imprescindible paraun correcto funcionamiento del programa. Esto puede ser debido a
que no estainstalado, pero también puede aparecer s setieneinstaladalaversion 5.0 6
6.0y éstaesla gecutada. Cuando esto pasa, aparece un mensgje que dice:

"Incorrect Path to local Server. OK to Correct?"

Si @ usuario pulsa OK, se pierde la instalacion correcta de Surfer 7.0 ya que se
ateranlosarchivosdel sistemay se sustituye por ladelaversiéon 5.0 6 6.0, con lo cual
el programa no puede funcionar.

A partir de este momento comienzan a salir una serie de errores sin sentido.

Solucién: En caso de existir versiones anteriores a Surfer 7.0, eliminar dichas
versionesy reinstalar Surfer 7.0.

- Cuando segeneralabatimetriay e dibujo en la pantalla gr éfica sale con bandas
azul oscurasen el contorno.

Causa: Cuando seinterpolamediante triangul acién, es necesario que en € archivo
de la batimetria (* .xyz) se tengalos cuatro puntos de las esquinas del rectangulo de la
zonade estudio. Dado que latriangulacion no extrapolaen aquellos puntosdonde no se
tienen puntos. Al final coloca en estas franjas azules profundidades del orden de 10%
metros.
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Solucion: Seleccionar cuatro extremos de un rectangulo en lazonadelabatimetria
y adicionar estos puntos de contorno en e archivo *.xyz, con sus respectivas
batimétricas.

- Cuando seaccionaunodelosbotonesdegraficosdelapaginadeVer y saleen la
pantalla el Grapher y no e Surfer.

Causa: Los dos programas Surfer y Grapher se encuentran abiertos
simultaneamente. Dado que & control de estos programas via software esel mismo, es
necesario que solo esté abierto e Surfer.

Solucién: Cerrar Grapher.

 Otrosmensajesdeerror

Es posible que, ademas de estos mensgjes de error, aparezcan otros mensgjes de
error. Estos, por lo general, corresponderén alas herramientas usadas (compiladores) o a
entorno operativo, como pueden ser Fall os de Proteccion General de Windows (Genera
Protection Fault o GPF). Obviamente estos mensajes se corresponden con un
comportamiento no deseado del sistema.
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|. EDITORES DE LOS PARAMETROS MORFODINAMICOS
(PAGINA DE CASOS)

A continuacion se describe el contenido de los distintos editores de la pagina de
Casos, los cuales se resumen como:

“Editor de Ondas”
“Editor de Espectros’
“Editor de Corrientes’
“Editor de Transporte”.

HwN P

Loscriterios paradefinir los parametros de estos editores, se deben consultar enlos
correspondientes manuales de referencia: como son e Oluca-MC, Oluca-SP, Copla
(MC/SP) y Eros(MCI/SP).
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1. “Editor de Ondas’

En este editor se definen | as caracteristicas de un ol eaje monocromatico, éste se
divide en tres subpaginas. Oleaje, Modelo y Malla de detalle (ver lafigural.l):

Subpégina de Olegje:
Se definen los siguientes pardmetros de una onda:

- Alturade ola(metros).

- Direccion (grados sexagesimales) o mediante el didlogo Gréfico
de direcciones del Norte.

- Periodo (segundos).
- Rango de marea (metros).

Subpagina de Modelo:

En esta pagina se pueden hacer cambios que afectan al modelo de propagacion.
Estadividida en tres secciones:

- Tipo: aqui se puede escoger uno delostres model os de ecuacion
deladispersion disponiblesen e modelo: € lineal, e compuesto
y e de Stokes. (Generdmente, se gecuta con e modelo
compuesto que se encuentra por defecto).

- Didpacion: enestaparte se seleccionad modelo dedisipacionde
energiadelaondapor fondo (por defecto se consideracapalimite
turbulenta).

- Contornos laterdles: e programa permite la opcion de
seleccionar los contornos laterales como abiertos o reflgantes
(ver condiciones de contorno en manual dereferenciadel Oluca
MC), el programa por defecto selecciona contornos abiertos.
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Figural.l “Editor de Ondas’
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Subpégina de Malla de detalle

Aqui sedefinen paralamallade detall e (caso encadenado) o unamallasimple, los
Siguientes parametros:

- SubdivisonesY enlaudltimamalla: existeel boténde*Ayuda’,
el cual recomiendaal usuario un valor.

- Zoom en la ultima malla: permite la opcién de generar un
archivo tipo zoom con resultados en la mallainterna de célculo
(ver manual dereferenciadel OlucaMC). Estearchivo se utiliza
paravisudizar gréficos de frentesde onda o superficielibre. Debe
de ser utilizado con cautela, dado que puede generar archivos de
salida demasiado grandes en e disco duro.
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2. “Editor de Espectros’

En este editor se definen |os pardmetros que requi ere una propagacion deun olegje
espectral. Se compone de cuatro subpaginas. Parametros, Modelo, Componente y
Salidas, (ver su descripcion en lasfigurasl.2y 1.3).

Subpégina de Parametros:

L os parametros que definen el espectro frecuencial son (ver detallesen laseccion
2.7 del manual de referenciadel Oluca-SP):

- Tipo de espectro: se genera en esta subpégina un espectro
frecuencia del tipo TMA (Texel Marsen Ardoe), 0 se lee un
archivo de un espectro medido en campo o laboratorio. El archivo
gue se lee es de dos columnas en formato ASCII (una columna
con lasfrecuencias (1/s), y lasegundacolumnacon laenergiadel
espectro, en las unidades que se especifique en & siguiente
campo).

- Unidadesdel espectro: M.K.S. (m?- 5) 6 C.G.S. (cm’ - 9).

- Profundidades (metros): la profundidad donde se localiza €l
espectro, en mallas encadenadas, es € contorno de la mala
exterior.

- Alturadeolasignificante (metros): laaturadeolasignificante
en e contorno externo de la malla smple o primera malla del
encadenamiento.

- Frecuencia pico (Hz): frecuenciapico del espectro.

- Frecuencia maxima (Hz): este parametro es Unicamente una
escala, paradeterminar S €s un espectro de campo:

0 €l espectro es de laboratorio:
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Parametros |MDE|B|DI Cumpunemel Salidasl

a MOPLA - C:VArchivos de programat5SMCiMoplakpuerto_palmasipaloct xyz
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Figural.2. “Editor de Espectros’
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Editor de espectros
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- Parametro de forma o de ensanchamiento del pico, g: para
olegjes del tipo Swell (g~ 10), mientras que paraolegjesdd tipo
See (g~ 2).

- NuUmerodecomponentes N¢: componentes en loscudessevaa
dividir e espectro frecuencial.

Internamente, & programarestringe lafrecuenciamaximahasta, fiyex =5.0Hz (Thin
= 0.2 seg.) y lafrecuencia minima hasta fy, = 0.04 Hz (Tex = 25 Seg.).

Lafuncion direccional de olegje, (funcion de Borgman, 1984), sedefineapartir de
las siguientes parametros:

- Direccion media (°): direccion mediadel espectro, con respecto
a gexdelamadla

- Parametro de dispersion direccional, s (°): este parametro
define la forma del espectro; s ~ 10° equivale a un espectro
angosto, (con componentes entre +/-30°), y un's = 30° es un
espectro ancho, (con componentes dentro de +/-80° de direccion).

- Numero de componentes direccionales, Nq: nimero de
componentes en €l cual se subdivide e espectro direccional.

Al final, el nimero total de componentes de energiaque se propagan es(Ns - Ng),
las cuales se obtienen integrando el espectro bidimensiona en componentes
iguales de energia (igua esamplitudes). Paraestaintegracion, sedefinen laprimera
y Ultima frecuencias, despreciando en los extremos del espectro frecuencid, €
0.25% de laenergia (minimas frecuencias) y € 1% de laenergiaen las maximas
frecuencias. Por otro lado, en el espectro direcciona se definen laprimeray la
ultima direccién en la integracién, despreciando un 0.25% de la energia en los
extremos.

Finalmente, se recuerda que en esta subpagina se debe pulsar € boton “ Calcular”,
el cual generalos espectros deseados, |os cual es podemos visualizar o imprimir,
pulsando €l boton “Ver espectros’.

A8~
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Subpégina de Modelos:
En esta subpégina definimos | os siguientes parametros:

- Tipodemodeo: linea, compuesto o de Stokes. Por defecto esel
compuesto, dado que cubre un mayor dominio de célculo.

- Rangodemarea(m).

- Moddo de dispacién por rotura: donde se puede seleccionar
uno de los tres model os propuestos.

- Didgpacién por fondo: se ha fijado por defecto la capa limite
turbulenta.

- Contornos estaopcion permite gecutar |os contornos laterales
de lamalla como abierto o cerrados.

- Subindices Y en la ultima malla: donde de nuevo existe un
botén que propone un nimero de subdivisiones.

Subpagina de Componente:

Esta subpégina permite seleccionar una de las componentes de energia que se
propagan. Aunque estos componentes no son olas reales, si permiten al usuario
tener unaideade como se propagariaun frenteindividual del olegje espectra. Esta
subpagina se compone de las siguientes secciones:

- Un recuadro que permite seleccionar s se desea visualizar
resultados de una componente.

- Seleccion de la frecuencia de la componente deseada, la cua se
escoge de lalista“componente frecuencial”.

- Enlasiguientelista se seleccionaunadireccion delacomponente.

- Bgo esta lista podemos visudizar la informacién de la
componente de energia seleccionada (frecuencia, direccion y
amplitud).

- Finalmente, podemos seleccionar S deseamos generar un archivo
de zoom para esta componente, y € rango de la malla (Ultima
mallas es un caso de encadenamiento).

A9~
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Subpégina de Salidas:

En estasubpéaginad usuario define si deseaespectrosde sdida, en distintos puntos
delamalla. Las opciones son:

- Unrecuadro que permite activar laopcion de espectros de salida,
aqui se define € tipo de espectros (frecuencial o bidimensional).

- Enlas dos ventanas inferiores, es posible activar resultados en
puntos de una malla. En la ventana izquierda, marcar la cgjay
luego seleccionar la malla (en color azul), para esta malla
podemos en laventana de la derecha Afiadir puntoscon €l boton
“+”, (puntos en coordenadas filas i y columnas j, de lamalla
seleccionada). También con e boton “ - podemoseiminar puntos
delalista.

- Findmente, en la parte inferior de esta subpégina, podemos
seleccionar paraqué mallas deseamos obtener lasuperficielibre.
De nuevo se recomiendatener cautela con esta opcidn, dado que
generan archivos que ocupan muchisima memoria en disco.

3. “Editor de Corrientes’

Este editor permite definir los parametros de los casos de corriente (ver lafigura
I.4). Solo se permiten casos de corriente en unamallasmple o enladltimamallade un
encadenamiento. L os parametros de esta subpagina son:

I ntervalo detiempo, Dt (segundos): paraeste parametro € programapropone un
Dt (botén“Ayuda...”), de acuerdo con € criterio de Courant y lamallaen cuestion.

Tiempo total de gecucion (segundos): aqui es donde se define € tiempo de
gecucion del programa Copla(MC/SP). Este tiempo debe de ser los
suficientemente largo como para garantizar que la situaciéon ha conseguido la
estabilidad. Dado que este tiempo no se conoceapriori, espor €lo que sedefinen
los puntos de control en lamalla.

Rugosidad de Chezy: en € caso de olegje monocromatico, €l usuario define una

-- Al10 --
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rugosidad del fondo constante, representadapor € coeficiente de Chezy. En playas
este coeficiente es del orden de 10 (valor por defecto de rugosidad olegje-
corriente).

Rugosidad de Nikuradse, Kg,: en €l caso de olegje espectral, se hadefinido un
coeficiente de Chezy variable (ver detales en e manual de referenciadel Copla
(MC/SP)). El cual en el caso ol egje-corriente, esun orden de magnitud mayor ala
friccion de solo corriente. EI programa propone € valor Kg,e = 1.0 m.

Viscosidad deremolino (m?s): pulsando e botén “Ayuda’, el programapropone
un valor definido como la mitad del minimo tamarfio de mala (DXR 6 DYR).

--AlL1l --
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4. “Editor de Transporte”

En este editor € usuario suministro los parametros que permiten el célculo del
transporte de sedimentos, y la evolucion temporal de la playa en e tiempo. Solo se
permite un caso detransporte, s existe un caso de corrienteen unamallasimple, oenla
ultimamalla de un encadenamiento. L os detalles a cerca de estos parametros se deben
consultar en e manual dereferenciadel Eros(MC/SP).

Los parametros en este editor (ver lafigural.5), son:

Caracteristicas del sedimento:

Diametr o medio Dsp (mm).

Diametro que es superado por un 10% en peso, Dgg (Mm).
Angulo derozamiento interno (9).

Densidad del sedimentor ¢ (Ton/m?).

Porosidad del sedimento.

Desviacion tipica dela muestras g.

Caracteristicasdel agua:

Densidad del agua r s (Ton/m°).

Viscosidad cineméticau (m%/s).

Caracteristicas dela smulacion

Estudio de sedimentacion-erosion inicial: calculo detransporte
de sedimentos con € olege y las corrientes iniciales, sin
evolucion de labatimetriade laplaya.

Evolucién morfodinamica: evolucion en e tiempo de la
batimetria de la playa, junto con las dinamicas actuantes.

Duracion del evento (hor as): duracion durantelacua sesmula
el evento extremal. Debemos recordar que este modelo
proporciona resultados en escalas de corto plazo (horas).

--AlL13 --
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Modelo

Variacion del fondo maximo (m): este parametro permite definir
el paso de tiempo morfol 6gico. Por defecto se hafijado un valor
de0.1m.

Tipo de modelo: Bailard o Soulsby.

Tiempo total (segundos): tiempo de gecuciéon del modelo de
corrientes. Cada vez que se regenera la batimetria, se g ecuta el
modelo Copla. Por defecto tomael vaor definidoen e “Editor de
corrientes”.

Intervalo tiempo (segundos): define & paso de tiempo para e
modelo de corrientes. Valor por defecto, € definido por €
usuario en el “Editor de Corrientes’.

Contornos abiertos o cerrados. esta opcion permite dear
abiertos o cerrados|os contornos de lamalla, excepto el contorno
final en x, que es donde se supone que esta la playa.

-- AL15 --
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I1. USO DE BOTONES GRAFICOS

A continuacion se describe @ uso delosbotonesde Control” delaventanaGrafica
y lapaginade Mallas.

1. Botonesde “ Control” delaventana Grafica

Ta como sedijo enlaseccion 4.4, existen trece botones que permiten activar y
desactivar acciones sobrelabatimetriadelaventanaGréfica (ver figurall.l). Laforma
de usar estos botones se describe a continuaci on:

A. Crear malla graficamente.

B. Crear malla encadenada gr aficamente.
C. Seleccion.

D. Movimiento/Tamario.

E. Afadir/quitar puntosde control.

F. Medida dedistancias.

G. Medida de angulos.

H. Acercar (zoom+).

I. Algar (zoom-).

J. Ampliar ventana de Batimetria.

K. Mostrar escala de coloresdela batimetria.
L. Copiar imagen dela batimetria.

M. Imprimeimagen dela batimetria.

--All.1--
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A. Botén “ Crear una malla gréaficamente”:

Para que este botdn sea operativo es necesario que existaunabatimetria
en laventanay que se encuentre seleccionadala paginade malas. Si se
pulsad botdn, éste permanece hundido, o que significaque el programa
permanece en espera paralainsercion de unamalla.

Una vez hecho esto, ha de situarse € puntero del ratén en lazona de la
batimetriaen laque se desee poner € origen delamalla; en ese momento
sedebe pulsar € botonizquierdoy sin soltarlo desplazar € puntero (seve
una linea que une @ origen sefialado previamente con la posicion del

puntero); esta linea es la que constituye la primera fila de la mala

Cuando setengaesaprimerafilaen laposicion deseada se dejade pul sar
el boton del ratén. Una vez hecho esto, lalinea quedara fijay se puede
(ahorasin pulsar ningun botén) “estirar” el rectangulo hastalaposicion
deseada. En ese momento unasegunda pulsacién del boton izquierdo del

raton fija € rectdngulo que define los bordes de la malla y
automati camente aparece €l didogo deintroducir clave[AA] (nombre
de dos caracteres paraidentificar lamalla).

B. Botén “ Crear una malla encadenada gr &ficamente”:

El siguiente boton sirve paracrear mallas encadenadasy solo permanece
activo cuando se encuentra seleccionada la pagina de mallas. Estas se
crean apartir de unamallasel eccionada (que se encuentraen eseinstante
activa en color amarillo); generalmente la malla activa es seleccionada
por defecto. S no fuese asi habra que seleccionarlacon laherramientade
“Seleccion”.

Unavez que setieneunamallaseleccionadael siguiente paso esllevar e
puntero del ratén aalgun nodo deladltimafiladelamalla; al hacerlo asi,
se verd como € nodo més cercano a puntero aparece resaltado, eso
indica que la mala encadenada tomard ese nodo como punto de
anidamiento; también puede saberse sobre qué nodo se estd en un
momento dado, debido a un mensagje que aparece bgjo |os botones.

-- All.3 --
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Si en ese momento se pulsad botonizquierdo del raton, y sin soltarlo se
mueve € puntero, aparecera un rectangulo que puede dimensionarse a
voluntad y que estd anidado en € nodo inicialmente escogido y en otro
gue dependerade laposicion del puntero del raton. Cuando se considere
gue la nueva malla encadenada tiene | as dimensi ones adecuadas debera
dgjarse de pulsar € boton izquierdo del raton, al hacerlo, aparecera un
didogo de Nueva malla encadenada.

Al igual que ocurriacon € botén anterior (A), a pulsarlo aparece en €
didogo una clave identificativa de la malla, pero en este caso necesita
ademas cierta informacion adicional. ES preciso suministrarle dos
valores, nodo inicial y nodo final que especifican en qué nodos de la
malla activa se anidara la malla nueva. Estos nodos son |os puntos de
corte delas columnas delamallaactivacon laulltimadelasfilas de éstay
estan numerados desde uno (la columna que pasa por € origen de la
malla) hastaun valor igual a nimero de columnas. Ademés, también es
necesario indicar cuantas divisiones en € ge y tendra la malla recién
creada por cada divison en € gey delamallaanterior. Este valor, que
por defecto es de 1 puede ser modificado editandolo normamente o
pulsando |os botones con flechas que hay a su derecha.

Las mallas asi creadas serén cuadradas por defecto, esto significa que
inicialmente tendran las mismas dimensionesen € ge xy end geyy
también tendran € mismo nimero defilasy columnas.

C. Botdon de“ Seleccion” :

Es la herramienta que aparece por defecto. Cuando esta pulsado se
pueden seleccionar mallas que estén en la ventana gréfica; a hacerlo,
éstas pasaran del color blanco a amarillo. Al seleccionar unamallaésta
se convierte inmediatamente en lamalla activa.

D. Boton de“ Movimiento/Tamano”:

—All4--
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Esta herramienta solo se puede utilizar cuando la pagina de mallas esta4
activa. Cuando esta herramienta es seleccionada, se puede cambiar la
posicion y € tamario de lamalla seleccionada. Paracambiar laposicion
basta con situar €l puntero sobre la malla seleccionada, pulsar el botén
izquierdo del raton y arrastrarlaalanueva posicion.

Para cambiar € tamafno ha de situarse € puntero cerca de algunade las
esquinas de la malla sdleccionada; al hacerlo, aparecera la esquina
resaltada. S en esa situacion se pulsa € boton izquierdo del raton sin
soltarlo, se puede cambiar € tamafio de lamalla.

No obstante, esta opcidn no es aplicable a mallas encadenadas.

E. Boton “ Afadir/quitar puntosde control”:

Esta herramienta sol o es aplicable cuando se encuentra activadalapagina
de mallas. Su utilidad es ubicar (o borrar) los puntos de lamallaen los
gue se estudiara la convergencia de los calculos de las corrientes. Para
utilizar esta herramientaes necesario que existaunamallaseleccionaday
gue el boton con las banderas esté pulsado. En esta situacion € puntero
del ratén sobrelaventanagréficamostrara unabanderaqueindicaque se
puede empezar asituar puntos de control. Al acercar €l puntero del raton
aaguno de los nodos interiores de lamalla sel eccionada, éste aparecera
resaltado; s ahora se pulsa € boton izquierdo del ratdn aparecerd una
marca que indica que se ha situado un punto de control. Estas marcas
tienen un color y un nimero en su interior que permite diferenciarlas.
Una nueva pul sacion sobre un marcador |o borra.

Existen dos limitaciones respecto a la colocacion de los puntos de
control: la primera es que éstos no pueden situarse en los nodos del
contorno, y la segunda es que sblo pueden situarse un maximo de diez
puntos por malla.

F. Boton “ Distancias’:

Con esta herramienta se puede hacer medidas de distancias entre puntos.
Esta herramienta y la siguiente (medida de angulos) a diferencia de las
anteriores, también funcionacuando el panel principal muestralapagina
de encadenamientos.
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Para realizar una medida debe moverse e puntero a primer punto y
entonces pulsar el boton izquierdo del ratén; después, sin soltarlo, mover
el puntero hasta el segundo punto. En el proceso puede verse unalinea
gueuned puntoinicia y laposicién actual del puntero. También puede
verse bajo |os botones de herramientas graficas un nimero que muestrala
longitud delalinea. Finalmente, al soltar €l boton del raton desaparecera
lalinea.

G. Botén “Angulos’:

La medida de angulos comienza de forma similar a la medida de
distancias, y la informacién que se presenta en la parte inferior de la
ventana es exactamente lamisma. La diferenciasurge a soltar el botén
del ratén. En este caso, aparece otra linea con el mismo origen que la
anterior y un sector de circunferencia con centro en dicho origen. En ese
momento, ademés delainformacion delalongitud delalinea, el nimero
entre paréntesisinformadel &ngulo en grados delasegundalinearespecto
alaprimera(tomando grados positivos en sentido contrario alas agujas
del relgj). Al pulsar € botén izquierdo del ratdn por segunda vez la
herramienta de dngulos desaparece y se puede empezar de nuevo S se
desea.

H. Boton “ Acercar”:
Hace €l zoom de una parte de laventanagrafica. Unavez seleccionado €
botdn, se vaalaventanade labatimetriay teniendo presionado €l boton
izquierdo del raton, se dibuja un rectdngulo. Dicha zona se ampliara

|. Boton “Algar”:
Hace lo contrario a botén de “Acercar”, algando la imagen hasta

retornar alacondicioninicia enlaque labatimetria se ve completa.

J. Boton “ Ampliar batimetria”:

-- All.6 --



Moplao (MANUAL DEL USUARIO) ANEJO |1 w x

Cuando pulsamos este boton, el grafico de la batimetria es maximizado
enlapantala, y las paginas de Control deladerecha pasan aser pantallas
flotantes que el usuario puede cambiar de sitio 0 minimizar. Estaopcion
facilita € trabgjo sobre € plano de la batimetria. Para volver a la
situacion inicial, pulsar nuevamente este boton.

K. Botén “Mostrar escala de coloresdela batimetria”:
Pulsando este boton se permite visualizar u ocultar laescalagréficadela
batimetria.

L. Boton “Copiar laimagen delabatimetria”:
Cuando pulsamos este botdn, laimagen actual delabatimetriajunto con
las mallas activas se copian en € portapapeles de Windows. El usuario
podra copiar estaimagen en cualquier editor del sistema.

M. Boton “ Imprimir laimagen dela batimetria”

Pulsando este boton, mandamos alaimpresoralaimagen delabatimetria,
junto con las mallas que aparecen en la pantalla.

2. Botones de “Control” dela pagina de Mallas

Tal como sedijo enlaseccion4.7 delapaginadeMalla, tenemos ocho botones de
control:
Boton “Crear Malla”.
Boton “ Crear malla encadenada’.

Boton “ Copiar malla”.

O U O Z

Boton “Borrar malla” .
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7

Boton “ Recuperar datos de disco”.
Boton “ Grabar en disco”.

Boton “ Cancelar cambios’.

S I I

Boton “ Confirmar cambios’.

N. Boton “Crear malla”:

Este boton funciona exactamente igual al botén (A) de la seccidn
anterior. Cuando se creaunamalla, éstano aparecerdinmediatamente en
lalista; lalistade mallas solamente muestralas mallas que estan grabadas
endisco. Lamallaactivaestaen memoriaRAM y los cambiosrealizados
en ésta deberén ser grabados explicitamente. Cuando se crea unamalla,
ésta sdlo existe en memoriay para que aparezca en lalista es necesario
grabarla

O. Boton “ Crear malla encadenada’” :

Este boton es el mismo botén (B) de la seccion anterior.

P. Boton “ Copiar malla”:

Al igua que en los dos botones anteriores, a pulsar este boton se crea
unamallanueva, pero en este caso, lanuevamallatendrapor defecto los
mismos valores que la malla activa, esto es Util Si se desea crear una
mallasimilar aotra, de estaforma, € niimero de datos aintroducir sera
menor.

-- All.8 --



MOP]&O (MANUAL DEL USUARIO) ANEJO I w ¥

Q. Botén “Borrar malla”:

Borralamallaactivadd disco (y por lotanto dgarade aparecer enlalista
de mallas). Borrar una malla del disco significa borrar los archivos
AAREF.DATy AAREF2.DAT asociadosalamalla, ademéasdetodoslos
casos simplesasociadosalamallay |os casos encadenados alos que ésta
pertenezca. ADVERTENCIA: Tener cuidado con esta opcidn yaque
esunaoperacion irreversible.

R. Botén “ Recuperar datosdedisco”:

Relee ddl disco los datos de la malla activa, esto permite deshacer los
posi bles cambios que se hayan hecho antes de laltimavez que se grabo.

S. Botén “ Grabar en disco”:

Grabalos datos de lamallaactivaen € disco. Al grabar unamalla, s se
han hecho cambios en lageometria, € programallamaraa Surfer que es
el encargado de calcular los valores de la batimetria en los puntos de la
malla. ES conveniente esperar a que acabe de hacerlo; no_es
recomendablecerrar Surfer antesdeguehaya acabado de hacer los
calculos

L osdatos de unamallase graban en dosarchivos, AAREF.DAT quetiene
los datos de |as profundidades en losnodosdelamallay AAREF2.DAT
que guardalainformacion delalocalizacion y lageometriade lamalla

T. Boton “ Cancelar cambios”:

Recupera de lamemoriaRAM los valores que tenialamallaantes de la
dltima validacion.

-- All.9 --
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U. Botdén “ Confirmar cambios’:

Validalosvaoresintroducidosy compruebasi lamallaestadentro delos
limites delabatimetria; puesto quelosvaloresenlosnodosdelasmallas
se calculan por interpolacion.

Si lo que sedeseaesgrabar en disco los cambiosredizadosen lamallano
es necesario hacer unaconfirmacion de éstos, e grabarlosllevaimplicita
lavalidacion.

Si losdatosdelamallaactivahan cambiado y seintentacambiar demalla,
el programa avisara con un mensgjey permitira grabarlosen disco, pues
una vez gque se cambia de malla activa los datos que no hayan sido
guardados en € disco, se perderan.

Nota: Pulsando €l botdn derecho del ratdn sobre lalista aparece un menu de contexto
gue permite realizar |as mismas acciones que pueden ser realizadas con |os botones.

-- All.10 --
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I11. DIALOGOSY VENTANASDEL Mopla

En esta seccion se describen algunas ventanas y didogos que aparecen en ciertos
momentos del programa. Estas no se han incluido dentro del documento principal,
con €l fin de facilitar a los usuarios el acceso a estos elementos del Mopla. Los
didlogos y ventanas que se describen en esta seccién, son

Dialogo de Abrir batimetria. (Pagina*“ Batim.”)

Diaogo de Configuracion. (Menu de Archivo).

Didlogo de Propiedades del grafico de batimetria (“ Editor de Niveles’).
Visor detexto. (Menu de Resultados).

Dialogo de Nueva malla. (Paginade Mallas).

Didogo de Opciones del gréfico.

Visor de graficos.

Didogo de Ejecucion de los programas

© © N o ok~ wDdPRF

Diaogo de Afiadir ala Cola de Calculo]l mpresion.

10.Didogo de Nuevo directorio. (“Editor de Archivo’|Copiar proyecto Mopla).

- Alll.1 --
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2. Dialogo de Abrir batimetria

Este didlogo aparece en e menu de Archivo]Abrir batimetria..., también gparece
cuando pulsamos el boton “Abrir batimetria’ en lapagina® Batim.”

El didlogo de Abrir batimetria es ssimilar a los habituales dialogos de abrir
archivo de Windows, pero en su parteinferior, hay que suministrarle ciertainformacion
adicional (ver figuralll.l).

Nivel del mar: en este campo se puedeindicar qué batimetriadd archivo
Batimetria XY Z, seratomado como € cero.

Signo de las profundidades. e modelo de propagacién emplea
profundidades como batimétricas. En este apartado hay dos opciones
etiquetadas comoBatimétricasy Topogr aficas S sedigelaprimera,
programa supone que en e archivo de batimetria las profundidades en
agua son valores positivos (batimétricas); s se elige la segunda se
tomaran | as profundidades como cotas topograficas, donde norma mente
las profundidades en agua son negativas, este tipo de archivos es
internamente convertido en batimétricas. En lafiguralll.2 se presentan
los respectivos sistemas de referencia de las batimétricas y cotas
topograficas.

Precision del gréafico de batimetria: La batimetria que aparece en la
pantalla se obtiene a partir de lainterpolacion querealizae Surfer, para
tal efecto, & programadefine por defecto unamallaparalainterpolacion.
En algunos casos, la resolucién de dicha malla no es la mas apropiada
paradefinir detalles en la batimetria de la zona de estudio (por gjemplo,
diques, canales, elementos de contorno, etc.). En este apartado esposible
definir una mayor resolucién de la batimetria, seleccionando la casilla
Precision del grafico y definiendo un incremento en metrosen x ey,
apropiado.

Tipo de interpolacion: esta opcion permite seleccionar € método de
interpolacion para el clculo de labatimetria en la pantala. Se permite
seleccionar uno de los tres métodos de interpolacion propuestos
(triangulacion, kriging y distancia inversa a una potencia) donde los
parametros opcionales para cada método son los propuestos por

- Alll.2 --
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Figuralll.l. Didlogo de Abrir batimetria. (Pagina“ Batim.”)
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defecto en € programa Surfer. Se recomienda utilizar e método de
interpolacion por triangul acion, aungque se debe de ser consciente de que
este método genera problemas, cuando debe extrapolar a zonas donde no
hay puntos batimétricos (como es el caso, cuando no se tienen puntos en
las cuatro esquinas de la zona de estudio).

Mar

L 4

(+)

Costa

R

Planta

Batimétricas Cotas Topograficas

Figuralll.2. Niveles de referencia de la batimetria

- Alll.4 --
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3. Dialogo de Configuracion

Este didlogo aparece a seleccionar laopcion de menuAr chivo|Configuracion...,
aqui se pueden determinar |os siguientes aspectos del programa:

. Directoriosdetrabajo: agui se estableced directorio donde e programa
busca |os gjecutables de la aplicacion (ver figuralll.3). Para cambiarlo
hay que pulsar |os botones con tres puntos que aparecen aladerecha. Al
hacerlo saldré un didlogo con un arbol de directorios donde se puede

seleccionar e deseado.

. Unidades de medida en Surfer: aqui debe especificarse qué unidades
estausando el programa Surfer. Es necesario que ambos programas usen
el mismo tipo de unidades de medida. Por defecto se define en

centimetros.

-~ AlllL5 --
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Figuralll.3. Didlogo de Configuracién. (Menu de Archivo)
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4. Didlogo de Propiedades del grafico de batimetrias. (“Editor de
Niveles')

Estedidlogo permite configurar €l gréfico de batimetria que aparece en laventana
gréfica. Accedemosaeste didlogo al seleccionar en el mentArchivo|Editor deniveles.

El boton “ Editar cotas...”, permited acceso a “ Editor de Niveles’ (ver
lafiguralll.4). Este boton permitea usuario modificar: losvaoresdelas
isolineas, e color y anchurade laslineas, y s éstas, llevan letrero de la
cota o no. Esto se consigue de maneraparticular, dando dobleclic con el
raton sobre una cual quierade las ventanas; o de formageneral, pulsando
sobre los titulos de las columnas. “Vador...”, “Linea...” y “Cota...”. Una
vez que hemos configurado lasisolineas de niveles, es posible guardarla
en disco, y luego cargarlaen e mismo caso u otro caso de Mopla.

El segundo botdn con una escala de colores, permite configurar €
espectro de coloresdd gréfico delabatimetria. Al igual quelasisoliness,
se puede guardar o cargar una configuracion.

L aterceraventana con un titulo de“Usuario”, permite la opcion de
seleccionar unade las tres escalas de colores que se dan por defecto.

En laseccion decaracter isticasdelamalla, € usuario puede modificar
laprecision del grafico, definiendo unincremento en x ey, como también,
el tipo de medidadeinterpolacion. Estas son |as mismas opciones que se
explicaron en € didogo de Abrir batimetria.

- Alll.7 --
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Figuralll.4. Didlogo de Propiedades del gréfico de batimetria. (Menl de Archivo|Editor de Niveles)
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5. Visor detexto

Este visor aparece cuando entramos en e menu Resultados|Ficheros de texto...
(ver lafiguralll.5). Estevisor permitevisualizar algunosarchivosdeentraday salidade
los programas (ver detalles acerca de estos archivos en e Angjo IV). Uno de los mas

importanteses el archivo (AAAARunN.dat), dado que contiene mensgjesde advertenciade

las g ecuciones con |os programas de propagacion. Los archivos que aparecen en este
visor corresponden al del caso activo en eseinstante.

&) Visor de texto =]

I A101IMDAT | A1REF DAT | A101 RLIN.DATl A101 OUT.DATl A101%EL.0DM | A101SUP.001 | A101DAT | A101MO DAT |

3 5 10

19 61
1101
194 444 200.000 1000.000
024
100

a

1 2

1 1
8.000 0.000
1

0.500 0.000
1]

11291 241

Figuralll.5. Didlogo de Visor de texto. (Menu ResultadogFicheros de texto...)

-- Alll.9 --
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6. Dialogo de Nueva malla

Este did ogo aparece cuando creamos unamallasimple. Permiteleer unaclavede
dos letras, lacual seralaidentificacion delamalla (ver didogo en lafiguralll.6).

Hueva malla Ed |

Introduzca una clave de dos letras
|A3|

Acaptar Cancelar | Ayuda

Figuralll.6. Didlogo de Nueva malla. (Paginade Mallas)

-- Alll.10 --
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7. Didlogos de Opciones del grafico

Estos dia ogos permiten configurar |os gréficos de resultadosen lapaginade Ver.
Existen diferentes tipos de didlogos tal como se muestra en los gjemplos de lafigura
[11.7. Dependiendo del tipo de gréfico, se incluyen unas u otras de las siguientes

opciones:

Rango del gréfico: en esta seccion se permite definir los valores
maximos y minimos del gréfico en cuestion, como también, definir
escalas de colores, lineas de contorno, frecuencia de etiquetas y
frecuencia de curvas (isolineas).

Vectores. en esta seccion se define €l tamafio de los vectores y la
frecuenciade éstosen x ey. Laconfiguracién de graficos con vectores, se
empleaen resultados de olegje, corrientesy transporte.

Caracteristicasdel grafico: en estaotraseccion se permitelaopcion de
hacer gréficosapartir del archivo zoom. Sélo es posible seleccionarlo en
aquellos casosdonde se activé estaopcion, y ademés, en mallassimpleso
la dltima mala de detalle de un encadenamiento. Se utiliza para
representar los gréficos de frente de ondas, fases y superficies libres de
propagaciones monocrométicas, y también para €l caso espectral, s se
tiene activada la visualizacion de la propagacion de una componente de
energia

Referencia de los graficos. agqui se puede elegir la orientacion de los
gréficos. S seeligeMalla, losgraficos apareceran con lamallaorientada
de forma que lafila uno (gey), sea paraela a borde izquierdo de la
pagina; en cambio, s se elige Batimetria, los gréaficos conservan la
orientacion de lamallaen labatimetria

Boton “ Anterior” : este boton permiterecuperar € Ultimo gréfico que se
configurd y visualizé en la pantalla.

Cuando abrimos el didlogo de Opciones del grafico, aparecen en las anteriores
secciones unosvalores por defecto, amenosque el usuario hayamodificado €l gréficoy
guardado dicha configuracion, en este caso apareceran |os nuevos valores (se puede
guardar la configuracion desde € Visor de graficos como se vera a continuacion).

-- Alll.11 --
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Figuralll.7. Didogo de Opciones del grafico. (Paginade Ver)
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7. Visor de graficos

Estevisor permite visualizar |os gréficos de resultadosy, guardar laconfiguracion
de formatos del gréfico (ver lafiguralll.8). Se accede a esta opcion desde € didlogo
anterior Opciones de grafico (paginadeVer). Lasopcionesque permite estevisor con €
gréfico en pantalla son:

Enviar a Surfer.

Grabarlo en un archivo en disco.

Copiarlo al portapapeles de Windows.

Sacarlo por impresora (en laimpresora configurada en Surfer).

Hacer acer camientossobreed dibujo con € botonizquierdodd raton,
o algjamientos con el botén derecho.

Boton “ Guardar formato del gréfico” : estaopcion permiteguardar la
configuracion de este grafico. Los gréficos configurados por € usuario
se muestran en la subpégina de Graficos, dentro de la paginade Ver.

-- Alll.13 --
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& Altura de ola - Yizor de graficos

Proyecto: Batimetria de gjermplo
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Figuralll.8. Didogo Visor de graficos (Paginade Ver)
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8. Dialogo de Ejecucion de los programas

Cuando se glecutan los programas del Mopla (Oluca-MC, Oluca-SP, Copla-MC,
Copla-SP, ErosMCy Eros-SP) aparece este didlogo oexecuter, que esdondee usuario
puede ir siguiendo la gjecucion de un caso. Enlafiguralll.9 se muestraun g emplo de
este did ogo.

AUE DEL FICHERO:

LEERA DE
LEERA D

E
RO EF CLAVEOUT.OAT
FA ELAUERON: OAT

EJECUTAMOO FILA

Figuralll.9. Didogo con laventana de g ecucion de los programas

-- Alll.15 --
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9. Dialogo de Afiadir ala Cola de Calculo/Impresion

Cuando se deseaaniadir un caso enlaColade Célculo, aparece el did ogoAfadir
calculo, € cua nos permite afiadirlo alalista (ver figuralll.10).

Por otro lado, en la pagina de Imprimir cuando pulsamos € boton “Afiadir”,
aparece € “Editor Afadir’, el cua nos permite:

Seleccionar un caso.

Para ese caso, seleccionar unamalla

Para esta malla, seleccionar los graficos de resultados que se desean
imprimir.

Finalmente, asociar a esta malla, un formato de configuracion del
gréfico, el cual se encuentraasociado a un caso cuaquiera.

-- Alll.16 --
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Figuralll.10. Didogos de Afiadir a la Cola de Calculo/Impresién
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10. Didlogo de Nuevo directorio

Como ya se dijo en & documento principal de este manual, esta es una opcién
avanzada, que permite al usuario copiar todos los elementos asociados a los casos
existentes de una sesién de trabajo (batimetria, mallas, configuraciones, etc...), sin
guardar |os resultados de |as g ecuciones.

Esto supone una ventgja dado que permite por un lado, guardar Unicamente la
informacion necesariaparavolver aretomar €l temaen un futuro, sin tener que guardar
los resultados de g ecuciones que genera mente ocupan demasiado espacio en disco.

Por otro lado, nos permite utilizar toda la informacion de mallas, casos,
configuraciones, etc..., en € directorio donde lo hemos copiado, y donde podemos
reemplazar losarchivosde batimetriaXY Z y lineade costa, con batimetrias modificadas
del mismo caso de estudio (se deben de copiar estos archivos con los mismos nombreen
el nuevo directorio). Al abrir de nuevo el Mopla en este directorio, tendremos en
pantallalabatimetriamodificada, siendo necesario definir nuevamente laorientacion del
Norte y guardar en disco las mallas existentes, esto con € fin de actuaizarlas. No
obstante, serecuerdaque paraque el programanos permitaguardar de nuevo unamalla,
debemos modificar un parametro cualquiera de la misma, salvar lamallay de nuevo
recuperar €l parametroinicial, y finamente, salvar. (Sabemos que estamos guardando la
mallasi vemos activarse e Surfer en pantalla).

A partir de este momento, podemos de nuevo comenzar a gjecutar |oscasos sobre
las mismas mallas actualizadas. Se accede aeste did ogo desde el menuArchivo|Copiar

proyecto Mopla... (ver figuralll.11). En este didlogo podemos definir e nombre del
nuevo directorio a donde vamos a copiar, y su destino.
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Figuralll.11. Didogo de Nuevo directorio. (Menu de Archivo|Copiar proyecto Mopla...)
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IV.ESTRUCTURA DE DIRECTORIOSY ARCHIVOSDEL Mopla

En este Angjo veremos inicialmente cua es la estructura de un directorio de
trabajo en Mopla, luego se definen losformatos de los archivos de entradaalainterfaz
del Mopla, y finalmente, los formatos de archivos de los programas.

1. Estructuradedirectorios

El directorio de trabajo de Mopla, es donde tenemos los archivos de batimetria
XYZ y lalinea de costa. Directamente dentro de este directorio, es donde se guardala
informacién asociadaa mallas smplesy encadenadas, casos, etc. Todo lo quedefinela
configuracion de una sesion de trabgjo.

A medida que se va trabgjando con € Mopla, se crean tres subdirectorios
denominados (Graficos, Rdy ), los cuales se muestran en la figura V.1, y que
describiremos a continuacion:

ario de trabajo Mopla

Bk Direct

FiguralV.1. Estructurade un directorio de trabajo Mopla

Subdirectorio Rd: en este subdirectorio se guardan todoslosarchivosde
entraday salida, de todos |os casosasociados al ol eaje monocromético;
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los cuales se han gecutado con los modelos (Oluca-MC, CoplaMCy
ErosMC).

Subdirectorio Sp: en este subdirectorio se amacenan los archivos de
entrada y salida de todos |os casos asociados a olegje espectral; casos
espectrales con los model os (Oluca-SP, Copla-SP y Eros-SP).

Subdirectorio Gréficos: este subdirectorio se subdivide asu vez en dos
nuevos subdirectorios (Rd y Sp), donde se almacenan todos|os gréficos
gue han sido generados desde el Mopla; tanto los asociados a olegje
monocromético, como los asociados al olegje espectral, respectivamente,

Una vez finalizado un estudio, no es necesario que se amacene toda la
informacion de ejecuciones y graficos, Unicamente con las configuraciones y la
batimetria se pueden volver a gecutar los casos y recuperar la informacion no
almacenada. Por lo tanto, s existen problemas por espacio en disco, se recomienda
borrar losdirectoriosRd, Sp y Gréficos, y tnicamenteconservar lainformacion dentro
del directorio de trabgjo (batimetrias, configuraciones de mallas, casos, €tc...). Esde
resaltar que los archivos de gjecuciones y graficos pueden llegar a ocupar un espacio
importante de memoria en disco duro.
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2. Archivosdeentradaal interfaz Mopla
Archivo de batimetria XY Z (nombre.xyz o cualquier otra extension):

Este archivo lo define € usuario con la batimetria, es un fichero ASCII con tres
columnas, coordenada X, coordenada vy, y profundidad z, todas en metros. No tiene
ningun tipo de formato. (Se recuerda que, archivos con comas generan errores en €

Mopla).

X1 Y1 Z;
Xa Y, Z,

X3 Ys Z3

Xn Yn Z,

El archivo puede ser de batimétricas o de datostopograficos. En el archivo con
batimétricas, las profundidades bajo € nivel de referencia (agua) son positivas 'y por
encimadel nivel dereferenciason negativasy estén generalmente referenciadas a nivel
de bgjamar viva equinoccia (BMVE). Las costas topogréaficas, por lo general, se
encuentran referenciadas a un punto en tierra y las cotas en agua son negativas. El
programaM oplatrabaja con batimétricas donde generalmente e nivel dela(BMVE) es
el nivel cero dereferencia. En el didlogo deLeer batimetria (ver Angol1l) sepermitela
posibilidad de | eer cotastopograficas. El programacambialos signos convirtiéndolosen
batimétricas.

Este tipo de archivos son almacenados directamente dentro del directorio de
trabajo del Mopla.

Archivo delinea de costa (nombr e.cos):

Es un archivo ASCII con dos columnas, X, y (en metros), separadas por espacios
(las comas generan errores en € Mopla), sin ningin formato especial. Este archivo
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contienelaslineas de costa (contorno quedefine el usuario como limite agua-tierra), en
coordenadas referenciadas a mismo sistema de la batimetria.

Dado que € programainterpolalas profundidades paralos puntos de lamalla, en
algunos casos laresol ucién delos nodos no es suficiente paradiferenciar |os contornos,
el archivo [].cos permitedar unaresolucion delalineade costaal gusto del usuario. En
la siguiente imagen se muestra la estructura de este archivo:

Comentario
X1 Y,
X2z Y,
X3 Y3
Xa Y,
Comentario
Xa0 Y20
X21 Y21
Xo Yy

Las lineas que aparecen como comentario, permiten separar lineas de costa sin
unirlas, esto es (til cuando existen islas 0 tramos de costa que no se desea que sejunten.
Cada blogue de datos debe de seguir un orden secuencial, ya que € programa une los
puntos con segmentos de recta.

Es importante recordar, que estos comentarios no deben incluir_caracteres
numericos

Este archivo de linea de costa es opcional, y debe de localizarse en e mismo
directorio de labatimetria XY Z (directorio de trabajo del Mopla).

Archivo de un espectro medido (hombre.dat):
Este archivo contiene un espectro medido en campo o laboratorio. Esun archivo

tipo ASCII, con dos columnas (frecuencia, energia), separados por espacios, Sin ningun
tipo de formato en especial.
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Lafrecuenciaes en (Hz) y laenergia puede ser en unidades M.K.S. (m? - s)oen
C.GS.(cm?- 9).

Este es un archivo opcional, y su formato es &l que se muestra en laimagen:

fi St
f2

f3 S
fo S

--AIV.5 --
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3. Archivosde entraday salida de los programas
A continuacion se describen los archivos de entrada y salida de los distintos
programasdel Mopla. “ Propagacion deolege” (Oluca-MCy Oluca-SP), “ Corrientesen
playas’ (Mopla-(MC/SP)) y “ Transporte’ (Eros-(MC/SP)).
La palabra[clave] que aparece en los siguientes archivos se compone de cuatro
caracteres, losdos primeros estan asociados alamallay |os dos siguientes se asocian a
nombre del caso.

Modelo Oluca-M C (Propagacion de oleaj e monocr omatico)

Todos los archivos de entrada y salida de este programa, se dmacenan en €l
subdirectorio Rd, dentro del directorio de trabajo del Mopla.

Archivosde entrada

[clave]ref.dat Archivo con la batimetria en los nodos de la malla, en
formato 16F8.4

[clave]in.dat Archivo con la informacion genera de la gecucion
(olegeinicial, tamafio de mallas, tipos de model os, nivel
de mareq, €ic...).

[clave]win.dat Archivo con € olegje de entrada ala malla, obtenido a

partir de la dltimafilade unamalla previa, encadenada.
(Archivo opciond paramallas encadenadas, exceptuando
lamallaexterior).

Archivosde salida

[clave]out.dat Archivo con lainformacion de salida de la propagacion
(amplitudes complegas, direcciones, batimetria).

[clave]run.dat Archivo de control de la egecucion, contiene los
parametros de entrada de la gecucion y mensgjes de
advertencia
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[clave]zum.dat

Archivosimilar a [clave]out.dat, pero incluye resultados
en la madla de cdculo interna. Se utiliza
fundamentalmente para generar graficos de superficie
libre, frentey fases. Este archivo puedellegar aocupar un
espacio importante en €l disco duro, en tal situacion, se
recomiendaborrarlo del subdirectorio. Deigua manera,
también podemos generar archivos de graficos muy
grandes en € directorio GréficodSp, dado este caso,
despuésdeimprimirlos, borrar estosarchivoss sedesea.
(Este es un archivo opcional).

M odelo Oluca-SP (Propagacion de oleaj e espectral)

Todos los archivos que se describen a continuacién, aparecen en €l subdirectorio
Sp, dentro del directorio de trabajo del Mopla.

Archivos de entrada

[clave]in.dat

[clave]r ef.dat

[clave]win.dat

Archivosde salida

[clave]out.dat

Archivos de entrada a programa con las caracteristicas
del olege espectra incidente. (Estructura similar a
arcchivo con e mismo nombre de olege
monocrométi co).

Es & mismo archivo descrito anteriormente, contien la
batimetria en los puntos de lamalla.

Archivo con € olegje de entrada ala malla, obtenido a
partir de la Ultimafila de una malla previa, encadenada.
(Archivo opcional).

Archivo de salida con la batimetria, altura de ola
significante, direcciones, tamafno de mallaeincrementos
espaciales.
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[clave]rad.dat

[clave]run.dat

[clave]sup.dat

[clave]wou.dat

[clave]lamp.dat

[clave]zum.dat

[clave]esp.dat

Archivo con las componentes S,x, Syy, y S,y del tensor de
radiacion.

Archivo queincluye los parametros de entradadel olegje
y mensgjes de advertencia de la gjecucion.

Archivo con lasuperficielibre, h(m), enlospuntosdela
malla. (Archivo opcional).

Archivo que guarda la amplitud complea de todas las
components de energia en la dltima fila de la malla
(Archivo opcional).

Archivo con e mismo formato del archivo [clave]out.dat
(Oluca-MC). Guarda la informacion asociada a una
componente de energia. (Archivo opcional).

Archivo con & mismo formato del [clave]zum.dat
(Oluca-MC). Guarda informacion de la componente de
energiaenlamallainternade célculo. Este archivo puede
llegar a ocupar un espacio importante en el disco duro.
En tal situacion, se recomienda borrarlo del directorio
Sp. (Este es un archivo opcional).

Archivo con la informacién de espectros en distintos
puntos de lamalla. (Archivo opcional).

Modelo Copla-M C/SP (Modelo de” Corrientesen playas’)

Los archivos de entrada y sdlida de estos programas se amacenan en los
correspondientes subdirectorio Rd 6 Sp, dentro del directorio de trabajo del Mopla.
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Archivosde entrada

[clave]in.dat

[clave]out.dat

Archivo de entrada para | os programas de “ Propagacion
deolege’ Oluca-(MC/SP), con laconfiguraciéony olegje
iniciales.

Archivo de salida de los programas de “ Propagacion de
olegje” Ouca-(MC/SP), con labatimetria, alturasdeola,
direccion, tamafios de malla e incrementos espaciales.

[clave].dat Archivo con la informacion necesaria para gecutar los

Archivosde salida

[clave]sup.001

[clave]vel.001

H.dat, U.dat, V.dat

[clave]pgh.001

[clave]H .dat

[clave]V.dat

~

[clave]U.dat

model os de corrientes (incrementos de tiempo, duracion,
viscosidad de remolino, friccidn , etc...).

Archivo de sdlida del programa CoplaeMC con los

valoresdenivel medio (h) en cadauno delosnodosdela
malla.

Archivo de sdlida dd programa CoplaaMC, con los
valores de velocidades (U, V) en cada uno de los nodos
delamalla

Archivos de sdlida del programa CoplaaMC con la

evoluciéon temporal de los niveles medios (h), las
velocidades U y V; en los puntos de control.

Archivos de sdlida del programa Copla-SP con los
caudal es promediados en € tiempo (Qy, Qy) y losvalores
del nivel medio (h).

Archivos de evolucién temporal del nivel medio (h)
y las velocidades (U, V), en los puntos de control del
programa Oluca-SP.
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Modelo Eros(MC/SP). (Modelo de “Transporte de sedimentos y
evolucion deplayas’)

Los archivos de entrada y sdida de este programa se localizan en los
correspondientes subdirectorios Rd y Sp, dentro del directorio de trabajo del Mopla.

Ficheros de entrada

[clave]in.dat

[clave]out.dat

[clave]rad.dat

[clave]cau.001

[clave]sup.001

[clave]pgh.001

Archivo de entradadelos programas de “ Propagacion de
olegje” Oluca-(MC/SP), conlascaracteristicasdel olegje
incidente (onda monocromética 0  espectro
multidireccional ) y nivel de marea.

Archivo de salida de |os programas de “ Propagacion de
olegje” Oluca-(MC/SP), con labatimetria, alturadeola,
direcciones, tamarfio de malla e incrementos espaciales.

Archivo de sdida del programa de “Propagacion de
olegje” Oluca-SP, con las componentesS,y, Syy y S,y del
tensor de radiacion.

Archivo de sdida del programa CoplaaMC con los
caudales promediadosen & tiempo (U(h+h), V(h+h)),en
cada una de las caras de las celdas del dominio en un
instante dado de tiempo (sélo en ErosMC).

Archivo de sdlida del programa CoplaaMC con los
valores del nivel medio (h) en cada uno de los nodos de
lamalla, en un instante dado de tiempo (solo en Eros
MC).

Archivo de salida del programa Copla-SP con los
caudales promediados en el tiempo (U(h+h), V(h+h))y
los valores del nivel medio (h), en cadaunadelas caras
de las celdas del dominio en un instante dado de tiempo
(solo en Eros-SP).
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[clave]dat2

[clave]mo.dat

Ficherosde salida

[clave]tte.dat

Archivo de entrada similar a archivo [clave]dat. Este
archivo tiene la informacion necesaria para las
gjecuciones del Copla-Q.

Archivo de datos de entrada en € cual se definen todos
los parametros necesarios en una simulacion:

formulacion de transporte

modo de funcionamiento (ESI o MEM)
duracion del evento

caracteristicas del aguay del sedimento
maxima variacion del fondo permitida.

Archivo de salida del programa Eros con la siguiente
informacion:

& | Th 0
gxi y’|q|’gq!ﬂ!hf ,D’];

en donde:

(X,y) eslalocalizacién de cadanodo del dominio

i

esel médulo del transporteinicia, ES (m*/h/m.l.), modo
ES
esd angulo del transporteinicial (ESI) respecto al Norte

(°), modo ESI
es la tasa inicial de variacion tempora del fondo

(expresada en m/h), modo ESIS

esel calado fina (m), modo MEM

eslavariacion del calado entrelabatimetriainicia y final
en cada punto (m), modo MEM.
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H2.dat,U2.dat,V2.dat

Archivos en los que se muestra, paralos puntos de control
seleccionados la evolucion temporal de h, Uy V. Dela
misma manera que en € programa Copla-MC/SP setiene
gue conseguir €l equilibrio en & sistema (h = cte, U = cte,
V=cte) en € modelo Eros, a fina de cada paso
morfol 6gico se tiene que conseguir dicho equilibrio.
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